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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-M-00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE



1. WSTEP

1. Przedmiot ST
Specyfikacja Techniczna D-M.00.00.00 Wymagania Ogélne odnosi sie do wymagan wspdlnych dla poszczegolnych
wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét, ktére zostang wykonane w ramach inwestyc;ji.

2. Zakres stosowania ST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe przy zlecaniu i realizacji robét
zwigzanych z Wykonaniem przejscia dla pieszych wraz z przebudowag dojscia oraz zjazdu z ulicy Wojska Polskiego.

3. Zakres roboét objetych ST

4. Wymagania ogoélne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych zwanymi dalej Szczegétowymi Specyfikacjami
Technicznymi:

5. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno- uzytkowg
(droga) albo jego czes$¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dtugo$é mostu - odlegtos¢é miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych
z nadsypka - odlegtos¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego, wydany

zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdét budowlanych, stuzgcy do
notowania zdarzenh i okolicznosci zachodzgcych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréow
robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawcg i projektantem.

14.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodg terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.
1.4.8. Inzynier / Inspektor nadzoru / Kierownik projektu / Koordynator ds. realizacji umowy — osoba wymieniona

w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca),
odpowiedzialna za nadzorowanie robét, administrowanie kontraktem oraz rozliczenia finansowe.

1.4.9.  Jezdnia - czes$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Kontrakt zamiennie zwany Umowg oznacza Umowe podpisang przez Zamawiajgcego i Wykonawce
zgodnie z art. 94 ustawy Prawo zamodwien publicznych, jako rezultat postepowania o udzielenie zamodwienia
publicznego, ktérego przedmiotem jest wykonanie robét budowlanych w zakresie opisanym w niniejszej Specyfikac;ji
Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych. Dokumenty tworzgce Kontrakt nalezy traktowaé jako
wzajemnie sie uzupetniajgce.

1.4.12. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.13. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.14. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$é obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzgca ustréj niosgcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.15. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.16. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utoZzenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.417. Ksigzka obmiaréw / Karty obmiaréw / Rejestr obmiaréow - akceptowany przez Inspektora nadzoru
/ Inspektora nadzoru / Kierownika projektu / Koordynatora ds. realizacji umowy rejestr stuzgcy do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru dokonywanych Robét w formie wyliczen, szkicdw i ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy
w Rejestrze Obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru / Inspektora nadzoru / Kierownika projektu /



Koordynatora ds. realizacji umowy.
1.4.18. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne
do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materiatéw oraz robaét.

ZAMAWIAJACY PONOSI KOSZT JEDNORAZOWEGO ZATWIERDZENIA RECEPTUR. W PRZYPADKU
WYSTAPIENIA WYKONAWCY O ZMIANE ZATWIERDZONEJ WCZESNIEJ RECEPTURY KOSZT PONOWNEGO
ZATWIERDZENIA PONOSI WYKONAWCA ROBOT, A ZATWIERDZENIA DOKONUJE LABORATORIUM
ZAMAWIAJACEGO.

1.4.19. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektowg
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru/ Kierownika projektu.

1.4.20. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.21. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikdw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowa, zapewniajgca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyrdwnania nierownosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - doIna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
skfadac¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
skfadac¢ sie z jednej lub dwoch warstw.

f)Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podfoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna,
odsgczajaca lub odcinajgca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktdrej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezgcej powyze;.

i) Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.22. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.23. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.24. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.25. Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat toleranciji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju
robot budowlanych.

1.4.26. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
i zwigzanych z nig urzadzeh oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze rowniez obejmowacé teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzgdzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

1.4.27. Personel Wykonawcy oznacza m.in. Kierownika budowy i Kierownikow robét budowlanych, wykonujgcych
samodzielne funkcje techniczne w budownictwie zgodnie z Prawem budowlanym.

1.4.28. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzgdzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukc;ji
nawierzchni.

1.4.29. Podioze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.
1.4.30. Podioze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.31. Program naprawczy - propozycja technologii naprawy ujawnionych wad i niezgodnosci z dokumentacjg
projektowa.

1.4.32. Polecenie Inspektora nadzoru / Inspektora nadzoru / Kierownika projektu / Koordynatora ds. realizacji
umowy - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru/Kierownika projektu, w formie



pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.33. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.34. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego
potgczenia.

1.4.35. Przedstawiciel Wykonawcy oznacza wymieniong w Umowie osobe ze strony Wykonawcy, odpowiedzialng
za realizacje Umowy.

1.4.36. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzgdzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.37. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.38. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.39. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.40. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac sie z petnej $ciany, stupéw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.41. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.42. Rozpietos¢ teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.43. Szerokosc catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukgji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szerokos¢ konstrukcyjng ustroju niosgcego.
1.4.44. Szerokos$¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdinych rodzajow
ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w swietle poreczy mostowych z wytgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.45. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.46. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzgce czes¢ terenu budowy.

1.4.47. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.48. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacii
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.49. Wiasciwy organ oznacza organ administracji publicznej posiadajgcy zdolno$¢ prawng do rozpoznawania
i rozstrzygania okreslonego rodzaju spraw w postepowaniu administracyjnym, w tym organ administracji
architektoniczno-budowlanej lub organ nadzoru budowlanego, stosownie do ich wiasciwosci okreslonej w ustawie
z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U.2017.1332 t.j. z dnia 2017.07.06), jak rowniez wtasciwy organ ochrony
Srodowiska.

1.4.50. Wykonawca oznacza osobe wymieniong w Umowie jako Wykonawca, zobowigzang do wykonania robot
budowlanych w ramach zadania opisanego w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych.

1.4.51. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolna do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa, modernizacja/przebudowg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej
lub jej elementu.

1.4.52. Zamawiajgcy / Inwestor — Miasto Zielona Gora — Urzgd Miasta Zielona Géra.

1.4.53. STWIORB, ST, ST - Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych stanowig opracowania
zawierajgce w szczegolnosci zbiory wymagan, ktére sg niezbedne do okreslenia standardu i jakosci wykonania robot,
w zakresie sposobu wykonania robot budowlanych, wiasciwosci wyrobéw budowlanych oraz oceny prawidtowosci
wykonania poszczegolnych robot.

Pozostate, nie wymienione powyzej, okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi
przepisami, polskimi normami i okresleniami podanymi w innych cze$ciach Umowy.



1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inspektora
Nadzoru.

Wykonawca robot zobowigzany jest w trakcie realizacji do umieszczenia oraz utrzymania tablic informacyjnych.
Wykonawca przed rozpoczeciem robét budowlanych jest zobowigzany do zawiadomienia Zamawiajgcego oraz
obwieszczenia publicznie (radio, telewizja lokalna, prasa o zasiegu wojewddzkim) o terminie rozpoczecia
i zakonczenia robdt, o sposobie prowadzenia robdt i rodzaju utrudnien.

Wykonawca zobowigzany jest rowniez do indywidualnego powiadomienia:

— Straz Pozarna;

— Policja;

— Pogotowie ratunkowe;
—ZGK;

1.5.1. PRZEKAZANIE TERENU BUDOWY

Zamawiajgcy w terminie zgodnym z zapisami podpisanej umowy przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz jeden komplet
dokumentac;ji projektowe;.

Dane dotyczgce osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktéw granicznych Wykonawca pobierze
z wiasciwego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Po przekazaniu placu budowy Wykonawca
wyznaczy i utrwali punkty gtdwne trasy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone wszystkich znajdujgcych sie w przekazanym pasie drogowym
punktéw pomiarowych do chwili odbioru korncowego robot.

Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne lub kolidujace z prowadzonymi robotami budowlanymi (np.: repery,
punkty osnowy, itp.) Wykonawca odtworzy (przeniesie) i utrwali na wiasny koszt.

Przed przekazaniem terenu budowy Wykonawca winien przedstawi¢ Inspektorowi nadzoru harmonogram robdt, plan
ptatnosci oraz polisy ubezpieczeniowe zgodnie z warunkami okreslonymi w Specyfikacji Istotnych Warunkow
Zamowienia.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.2. DOKUMENTACJA PROJEKTOWA

Dokumentacja Projektowa bedzie zawierac nizej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty:

(A) Dokumentacja Projektowa, ktora zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu:

Wykonawca otrzyma po przyznaniu kontraktu jeden kompletny egzemplarz Dokumentacji projektowej zawierajagcy opis
techniczny, czes$¢ rysunkowg (w tym plan sytuacyjny, przekroje normalne, przekrdj podtuzny, przekroje poprzeczne)
oraz STWIORB.

(B) Dokumentacja Projektowa do opracowania przez \Wykonawce:
Wykonawca we wtasnym zakresie opracuje:

- Plan BIOZ.

- Program zapewnienia jako$ci

- Wykonawca przed przystgpieniem do robot opracuje Tymczasowg Organizacje Ruchu

- Dokumentacje fotograficzng i archiwalng dla wszystkich prowadzonych robét, w szczegdlnosci dla robét
zanikajgcych,

- Dokumenty wymagane zgodnie z Ustawg o odpadach,

- Wykonawca we wtasnym zakresie opracuje geodezyjng dokumentacje powykonawczg obiektu,

- W przypadku nieistotnych zmian - naniesienie ich na kopii zatwierdzonego projektu budowlanego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetlnieniem wymagan okreslonych powyzej oraz ujetych dodatkowo
w Dokumentacji Projektowej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.



1.5.3. ZGODNOSC ROBOT Z DOKUMENTACJA PROJEKTOWA I ST

Dokumentacja Projektowa i Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Umowy, a wymagania wyszczegolnione
w choéby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji. Wykonawca nie
moze wykorzystywac btedow lub opuszczern w Dokumentach Umowy, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomic
Inspektora Nadzoru, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian lub poprawek. W przypadku
rozbieznosci opis wymiardw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow. Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone
materiaty bedg zgodne z Dokumentacja Projektowg i ST. Dane okreslone

w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia

w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywaé
bliskg zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub ST, i wplynie to
na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowili, to takie materiaty bedg niezwiocznie zastgpione innymi, a Roboty
rozebrane na koszt Wykonawcy.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w STWIORB bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementow budowli
muszg wykazywa¢ zgodnos¢ z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg zgodne z dokumentacjg projektowg lub STWIORB to takie materiaty
zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

Uwzgledniajgc postanowienia ustawy Prawo zaméwien publicznych dopuszcza sie rozwigzania rownowazne zapisane
w projektach budowlanych i wykonawczych oraz specyfikacjach technicznych jezeli spetniaja zapisane nizej warunki:

- stanowig nieistotne odstgpienie od zatwierdzonego projektu budowlanego i sg dopuszczalne postanowieniami
art.36 a ust. 5 ustawy Prawo budowlane

- zostaly uzgodnione prze Projektanta wediug postanowien art.20 ust.1 ustawy Prawo budowlane, Wykonawca
wykazat, ze spetniajg one wymagania okreslone projektach budowlanych i wykonawczych oraz w specyfikacjach
technicznych koszt bedzie nie wyzszy od rozwigzan opisanych w projektach i specyfikacjach

1.5.4. ZABEZPIECZENIE TERENU BUDOWY

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Umowy az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego Robot.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektow (jezdnie,
Sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy
(w tym réwniez na Objezdzie Budowy), w okresie trwania realizacji Umowy, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego
robot, z wytgczeniem usuwania sniegu i lodu.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce w tym: ogrodzenia,
porecze, o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie inne Srodki niezbedne do ochrony Robdt,
wygody spotecznosci i innych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne
ze wzgledodw bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce beda akceptowane przez
Inspektora nadzoru.

W miejscach przylegajgcych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy,
w spos6b uzgodniony z Inzynierem.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizacji robdt,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inzynierem.

Fakt przystgpienia do Robdét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony
z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora nadzoru, tablic
informacyjnych. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres
realizacji Robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene
kontraktowg. W sezonie zimowym Wykonawca winien tak prowadzi¢ roboty budowlane, aby nie utrudnialy one
zimowego utrzymania drég.



Koszt tymczasowego zajecia terenu na czas budowy w petni obcigza Wykonawce robdt. Koszt ten obejmuje
przywrocenie czasowo zajetych terendw do stanu sprzed rozpoczecia robét. Przyjmuje sie, ze koszt ten wigczony jest
w Cene Kontraktows.

Wykonawca ma obowigzek po zakohczeniu robot objetych Kontraktem naprawi¢ i doprowadzi¢ do stanu pierwotnego
wszelkie drogi dojazdowe stuzgce do transportu technologicznego oraz stanowigce objazdy.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w Cene
Kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robét
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia Robdt wszelkie przepisy dotyczgce ochrony
Srodowiska naturalnego oraz przestrzegac zapiséw decyzji Srodowiskowe;.

Wykonawca na koszt wlasny i wlasnym staraniem ma obowigzek zapewni¢ pelnienie nadzoru
ornitologicznego oraz przeprowadzenie inwentaryzacji potwierdzajgcej brak miejsc gniazdowych ptakow
w przypadku koniecznosci usuniecia pojedynczych drzew w okresie legowym ptakow wraz z uzyskaniem
zezwolenia na odstepstwa od zakazow w stosunku do gatunkéw zwierzat, roslin lub grzybéw objetych
ochrong gatunkowa.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a. utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej, ograniczy¢ do niezbednego minimum szerokos$¢
i glebokos$¢ wykopow, a prace na etapie otwartych wykopdéw skroci¢é do niezbednego minimum (wykopy odwadniaé
bezposrednio przed rozpoczeciem robot budowlanych);

b. podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do zapiséw decyzji o srodowiskowych
uwarunkowaniach oraz przepiséw i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz
bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego
hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan Wykonawca bedzie miat szczegolny wzglad na:

- lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopdw i drog dojazdowych,

- $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

e zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

e zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

e mozliwoscig powstania pozaru,

¢ uszkodzeniami budynkoéw i budowli w sgsiedztwie prowadzonych robot.

W przypadku braku mozliwosci wypetnienia ww. warunkow nalezy uzyska¢ zezwolenie na odstepstwa od zakazow
ujete w obowigzujgcej ustawie o ochronie przyrody. W przypadku prowadzenia rob6t w sgsiedztwie drzew nalezy
unika¢ ich mechanicznego uszkodzenia i przesuszenia w wyniku prowadzenia prac odwodnieniowych.
W bezposrednim sgsiedztwie koron drzew nie powinny by¢

zlokalizowane place sktadowe i drogi dojazdowe. Wokot kazdego zagrozonego drzewa konieczne jest wyznaczenie strefy
bezpieczenstwa.

Gdy konieczne jest czasowe obnizenie poziomu wéd gruntowych w okresie wzrostu drzew, nalezy zminimalizowac
czas trwania leja depresyjnego do minimum.

Wykonawca, w rozumieniu przepiséw prawa, jest wytworca odpadéw powstajagcych w czasie budowy.
Wykonawca ma obowigzek ich usuniecia, wykorzystania lub unieszkodliwienia. Wykonawca, jako wytwdrca odpadow,
bedzie mogt zleci¢ wykonanie obowigzku gospodarowania odpadami innemu posiadaczowi odpaddéw, za ktorego
dziatalnosc¢

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢é przed Zamawiajgcym. Zamawiajgcy nie ponosi zadnych kosztow z tytutu
gospodarowania odpadami. W czasie prowadzenia prac rozbidrkowych, podczas ktérych dochodzi do wytwarzania
odpaddéw, Wykonawca ma obowigzek:

- selektywnego gromadzenia powstajgcych odpadow,

—-zapewnienie prawidlowego postepowania w trakcie prac rozbiérkowych z odpadami niebezpiecznymi
(np. zawierajgcymi azbest) i zgromadzenie ich w sposéb zapewniajgcy ochrone srodowiska,

- przekazanie odpaddéw niebezpiecznych podmiotowi uprawnionemu do prowadzenia dziatalnosci w zakresie
transportu i unieszkodliwiania odpadéw niebezpiecznych,



- zagospodarowanie wszystkich odpadéw powstatych w fazie budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania wszelkich obowigzujgcych przepiséw, ustaw i rozporzadzen
w zakresie ochrony $rodowiska.

Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji rob6ot norm okreslonych w odpowiednich przepisach obcigzaja
Wykonawce.

Inne_wymagania zwigzane z ochrong srodowiska wynikajace z zasady ,nie czyn znaczgcej szkody"
srodowisku czyli "Do No Significant Harm" (DNSH):

¢ zraszanie sktadowanych na placu budowy materiatéw o niskiej wilgotnosci oraz drég dojazdowych w okresie suszy,

e stosowanie gotowych mieszanek asfaltowych wytwarzanych w wytwoérniach do wykonania nawierzchni, w celu
ograniczenia w najwiekszym stopniu prac zwigzanych z mieszaniem kruszywa ze spoiwem na miejscu budowy,

e wykorzystywanie do wykonania przedmiotu umowy w petni sprawnego sprzetu, generujgcego jak najmniej hatasu,
z ktérego ryzyko wycieku ptyndéw bedzie niewielkie,

e podczas przerw w pracy, silniki samochodéw i maszyn muszg by¢ wytgczone,

¢ zakazuje si¢ naprawy maszyn w miejscu wykonywania prac,

e tankowanie i postdj maszyn odbywac sie bedzie w przygotowanych miejscach (utwardzonych i uszczelnionych),

e zaplecze budowy nalezy wyposazy¢ w szczelne sanitariaty,

e roboty budowlane nalezy prowadzi¢ w sposob, ktéry bedzie minimalizowaé ryzyka przedostawania sie
zanieczyszczen do wod powierzchniowych i podziemnych,

e nalezy selektywnie gromadzi¢ powstajgce odpady oraz sukcesywnie przekazywac je odpowiednim odbiorcom
zajmujgcych sie recyklingiem,

e prace budowlane nalezy prowadzi¢ z poszanowaniem hierarchii sposobéw postepowania z odpadami,
w szczegolnoéci z potrzebg, na tyle na ile bedzie mozliwe, zapobiegania powstawaniu odpaddéw, przygotowaniem ich
do ponownego uzycia, recyklingiem i innymi procesami odzysku

e w przypadku koniecznosci czasowego sktadowania mas ziemnych z wykopu, miejsce sktadowania nalezy
odpowiednio przygotowac i zabezpieczy¢

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.6. OCHRONA PRZECIWPOZAROWA

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywacé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie
baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem
0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji Robét
albo przez personel Wykonawcy.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zapfacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.7. WYROBY | MATERIALY SZKODLIWE DLA OTOCZENIA

Wyroby i materiaty, ktdre w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sige uzycia wyrobow i materiatbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie wyroby i materiaty odpadowe uzyte do Robdt bedg mialy swiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych wyrobdw i materiatéw na
Srodowisko.

Wyroby i materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Roboét, a po zakoriczeniu Robot ich szkodliwosé
zanika (p. pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatéw od
wiasciwych organéw administracji panstwowe;j.

Z materiatami odpadowymi nalezy postepowac¢ zgodnie z ustawg z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach. Materiaty,
ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt, a po zakonczeniu Robdét ich szkodliwosé zanika (np. materiaty
pylaste) mogg byé uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg
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tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych wyrobéw budowlanych i materiatow
od wiasciwych organéw administracji panstwowe;j.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.8. OCHRONA WLASNOSCI PUBLICZNEJ | PRYWATNEJ

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociggi, kable
itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych
mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca uzyska z Powiatowego Osrodka Dokumentacji
Geodezyjnej i Kartograficznej informacje o instalacjach podziemnych wykonanych od daty sporzadzenia planu
zagospodarowania z projektu do terminu rozpoczecia wykopow. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy oraz tych, o ktérych sam
uzyska¢ informacje.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju Robdt,
ktore majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢
Inspektora nadzoru i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robdt.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inspektora nadzoru
i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspodtpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego oraz instalacji o ktérych sam winien uzyska¢ informacje.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.9. OGRANICZENIE OBCIAZEN OSI POJAZDOW

Wykonawca bedzie stosowaé sie do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatdw i wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od
wiasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo fadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie
bedzie powiadamiat Inspektora nadzoru. Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkéw zostaty
usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $Swiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w
ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.10. BEZPIECZENSTWO | HIGIENA PRACY

Podczas realizacji Rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy.
Kierownik budowy opracuje Plan BIOZ zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r.
w sprawie szczegotowego zakresu i formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegétowego zakresu
rodzajéw robot budowlanych, stwarzajacych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig
odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sdb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Wszyscy pracownicy Wykonawcy wykonujgce prace na drodze po ktérej odbywa sie ruch publiczny bedg
w jaskrawych ubraniach np. pomaranczowych, a od zmroku do $witu w ubraniach z elementami odblaskowymi.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.
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1.5.11. OCHRONA | UTRZYMANIE ROBOT

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Roboét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do Robét od Daty
Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakonhczenia przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢ Roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé prowadzone w taki
sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien
rozpoczaé Roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.12. STOSOWANIE SIE DO PRAWA | INNYCH PRZEPISOW

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy
i wytyczne, ktdre sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z Robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie
tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnos$nie wykorzystania opatentowanych urzgdzen lub metod i w sposéb ciaglty bedzie
informowac Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjgtkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przez Zamawiajgcego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.13. ROWNOWAZNOSC NORM | PRZEPISOW PRAWNYCH

Gdziekolwiek w Umowie powotywane sg konkretne normy lub zbiory przepiséw, ktore spetnia¢ majg materiaty,
wytwornie i inne zapasy bedace przedmiotem dostaw, oraz Roboty do wykonania i zbadania, stosowac si¢ beda
obowigzujgce przepisy najnowszego wydania lub wydania poprawione odnosnie norm i zbioréw przepiséw, chyba ze
w Umowie stwierdza sie wyraznie co innego. Tam, gdzie te normy i zbiory przepiséw majg charakter ogdlnokrajowy,
lub odnoszg sie do konkretnego regionu, zostang przyjete inne obowigzujgce normy, ktére zapewniajg wykonanie na
zasadniczo réwnym lub wiekszym poziomie niz wymagany przez wczesniej wyszczegolnione normy i zbiory przepiséw
pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i zatwierdzenia na piSmie przez Inspektora nadzoru.

Réznice pomiedzy wyszczegdlnionymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie
odnotowane na pismie przez Wykonawce i przedtozone Inspektorowi nadzoru co najmniej na 14 dni przed datg
oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inspektora nadzoru. W przypadku gdy Inzynier stwierdzi, ze
zaproponowane zamienniki nie zapewniajg wykonania na zasadniczo réwnym poziomie, Wykonawca zastosuje sie do
norm wyszczegoélnionych we wczesniej wspomnianych dokumentach.

WYKONAWCA ROBOT BUDOWLANYCH POWINIEN UWZGLEDNIC, ZE W TRAKCIE REALIZACJI INWESTYCJI
W ZAKRESIE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH ZWIAZANYCH Z REALIZACJA INWESTYCJI,
BEDA OBOWIAZYWALY PRZEPISY, NORMY ORAZ WYTYCZNE (W TYM WYMAGANIA TECHNICZNE W
ZAKRESIE WARSTW ASFALTOWYCH NAWIERZCHNI WT-2, KRUSZYW DO MIESZANEK MINERALNO-
ASFALTOWYCH | POWIERZCHNIOWYCH UTRWALEN NA DROGACH KRAJOWYCH WT-1, MIESZANEK
NIEZWIAZANYCH DO DROG KRAJOWYCH - WT-4, MIESZANEK ZWIAZANYCH SPOIWEM HYDRAULICZNYM
DO DROG KRAJOWYCH — WT-5) AKTUALNE NA DZIEN ZLOZENIA OFERTY O UDZIELENIE ZAMOWIENIA
PUBLICZNEGO.

W tresci STWIORB do opisu wyrobéw budowlanych, sprzetu, sposobu wykonywania robét i kontrolowania robét
przywotano Polskie Normy (PN) lub Branzowe Normy tylko wéwczas, gdy brak jest w danym zakresie:

- Polskich Norm przenoszacych europejskie normy,

- norm innych panstw cztonkowskich Europejskiego Obszaru Gospodarczego przenoszacych te normy,

- europejskich aprobaty technicznych, wspdlnych specyfikacji technicznych, norm miedzynarodowych lub innych
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technicznych systemow odniesienia ustanowionych przez europejskie organy normalizacyjne.

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne Polskie Normy przenoszace europejskie normy
(PN-EN), Polskie Normy (PN), Branzowe Normy lub inne opracowania okreslajgce kryteria, ktdre spetnia¢ majg wyroby
budowlane, sprzet, sposdb wykonywania robét i kontrolowania robé6t, Zamawiajgcy dopuszcza stosowanie rozwigzan
réwnowaznych w catosci do opisywanym przez te normy.

WSZELKIE NAZWY WLASNE UZYTE W ST LUB STWIORB, DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ ORAZ
PRZEDMIARACH ROBOT WINNY BYC INTERPRETOWANE JAKO DEFINICJE STANDARDOW, A NIE JAKO
NAZWY KONKRETNYCH ROZWIAZAN MAJACYCH ZASTOSOWANIE W REALIZACJI ZADANIA.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.14. OCHRONA KONSERWATORSKA

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostato$ci o znaczeniu geologicznym
lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wiasnos¢ Zamawiajgcego. Wykonawca
zobowigzany jest powiadomic Inspektora nadzoru i postepowaé zgodnie z jego poleceniami.

Jezeli w wyniku tych polecen wystgpig opdznienia w robotach, Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg
ustali wydtuzenie czasu wykonania robét .

Wykonawca prac ziemnych ma obowigzek stosowac sie do tresci ustawy o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami,
zgodnie z ktérym ,Kto, w trakcie prowadzenia robét budowlanych lub ziemnych, odbyt przedmiot, co do ktérego
istnieje przypuszczenie, iz jest on zabytkiem, jest obowigzany:

1) wstrzymaé wszelkie roboty mogace uszkodzi¢ lub zniszczy¢ odkryty przedmiot;

2) zabezpieczy¢, przy uzyciu dostepnych $rodkéw, ten przedmiot i miejsce jego odbycia;

3) niezwiocznie zawiadomi¢ o tym wiasciwego wojewddzkiego konserwatora zabytkdw, a jesli nie jest to mozliwe,
wlasciwego prezydenta miasta.

Prezydent miasta jest obowigzany niezwiocznie, nie dtuzej niz w terminie 3 dni, przekaza¢ wojewddzkiemu
konserwatorowi zabytkéw przyjete zawiadomienie, o ktérym mowa w ust. 1 pkt 3."

Wykonawca robét musi w petnym zakresie udostepni¢ teren budowy stuzbom archeologicznym. Kierownik robot
drogowych zobowigzany bedzie do $cistej wspoipracy z osobg (archeologiem) nadzorujgcg wykonanie badan
archeologicznych w celu umozliwienia sprawnego przeprowadzenia badan.

Przed wykonaniem tych badan Wykonawca nie moze wejsé na teren objety koniecznoscig ich przeprowadzenia bez
zgody Zamawiajgcego i Wykonawcy badan archeologicznych.

Utrudnienia z tego tytulu nie moga spowodowaé zwiekszenia Ceny Kontraktowe;.

Ponadto zgodnie z ustawg o ochronie przyrody prace ziemne oraz inne prace zwigzane z wykorzystaniem sprzetu
mechanicznego lub urzgdzen technicznych, prowadzone w obrebie bryty korzeniowej drzew lub krzewéw na terenach
zieleni lub zadrzewieniowych powinny by¢ wykonywane w sposob najmniej szkodzacy drzewom lub krzewom.

1.5.15. WYKOPALISKA

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym
lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wilasno$¢ Zamawiajgcego. Wykonawca
zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora nadzoru i postepowaé zgodnie z jego poleceniami.

Jezeli w wyniku tych polecen wystgpig opdznienia w robotach, Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg
ustali wydtuzenie czasu wykonania robét .

Wykonawca prac ziemnych ma obowigzek stosowac sie do tresci art. 32 ust. 1 i ust. 2 ustawy z dnia 23 lipca 2003 r.
o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami, zgodnie z ktérym ,Kto, w trakcie prowadzenia rob6t budowlanych lub
ziemnych, odbyt przedmiot, co do ktérego istnieje przypuszczenie, iz jest on zabytkiem, jest obowigzany: 1) wstrzymaé
wszelkie roboty mogace uszkodzi¢ lub zniszczy¢ odkryty przedmiot; 2) zabezpieczyé, przy uzyciu dostepnych
srodkow, ten przedmiot i miejsce jego

odbycia; 3) niezwilocznie zawiadomi¢ o tym wtasciwego wojewddzkiego konserwatora zabytkéw, a jesli nie jest to
mozliwe, wiasciwego wéjta (burmistrza, prezydenta miasta).

13



Wykonawca robét musi w petnym zakresie udostepni¢ teren budowy stuzbom archeologicznym. Kierownik robét
drogowych zobowigzany bedzie do Scistej wspoétpracy z osobg (archeologiem) nadzorujgcg wykonanie badan
archeologicznych w celu umozliwienia sprawnego przeprowadzenia badan.

Utrudnienia z tego tytutu nie mogg spowodowacé zwigkszenia Ceny Kontraktowe;.

Ponadto zgodnie z art. 82 ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody prace ziemne oraz inne prace
zwigzane z wykorzystaniem sprzetu mechanicznego lub urzgdzen technicznych, prowadzone w obrebie bryty
korzeniowej drzew lub krzewdw na terenach zieleni lub zadrzewieniowych powinny by¢é wykonywane w sposéb
najmniej szkodzgcy drzewom lub krzewom.

1.5.16. ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1.5.16.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byé wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7). Przed
przystapieniem do robot Wykonawca powinien pobra¢ z wlasciwego Osrodka Dokumentaciji

Geodezyjnej i Kartografii aktualne dane, w oparciu o ktére Wykonawca ma obowigzek wykonaé obliczenia
i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byé wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inspektora nadzoru o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych
okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora nadzoru. Uksztattowanie terenu
w takim rejonie nie powinno byé zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora nadzoru.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych
rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora nadzoru, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie
powiadomienia Inspektora nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw
pomiarow przez Inspektora nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg byé zaopatrzone w oznaczenia
okreslajgce w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczeh w czasie trwania robaét.
Jezeli znaki pomiarowe zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie
jest konieczne do dalszego prowadzenia roboét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone znajdujgcych sie w przekazanym pasie drogowym punktow
pomiarowych do chwili odbioru koricowego robaot.

Uszkodzone, zniszczone znaki geodezyjne lub kolidujgce z prowadzonymi robotami budowlanymi (np.: repery, punkty
osnowy, itp.) Wykonawca odtworzy (przeniesie) i utrwali na wiasny koszt.

1.5.16.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktdw gtdwnych osi trasy i punktow wysokosciowych
W zakres robo6t pomiarowych, zwigzanych z wyznaczeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:

- sprawdzenie i wyznaczenie sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych,

= uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

- zastabilizowanie punktéw w sposdéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposoéb utatwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

- wytyczenie obiektéw inzynierskich,

- przeniesienie znakow geodezyjnych,

- wznowienie punktow granicznych pasa drogowego z ich statg stabilizacjg (jesli zajdzie taka potrzeba),

- sporzgdzenie inwentaryzacji geodezyjnej powykonawcze;.
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Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtébwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktdéw pomocniczych, potozonych poza granicg robot
ziemnych.

Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 200 m.
Zamawiajgcy powinien zatozyé robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze
przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 200
metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna byé odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguraciji.
Repery robocze nalezy zatozyé poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz
trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkdw betonowych lub grubych
ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposoéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora
nadzoru.

Rzedne reperow roboczych nalezy okre$la¢ z takg doktadnoscig, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢é wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okre$lenie
nazwy reperu i jego rzedne;j.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy rowniez utrzymanie osnowy realizacyjnej w trakcie realizacji robo6t

, W okresie gwarancji rekojmi.

Osnowe realizacyjng nalezy aktualizowac nie rzadziej niz:

a) w trakcie trwania robdt — co miesigc oraz w przypadku kazdego naruszenia ktoregokolwiek punktu osnowy
poziomej lub pionowej; za naruszenie osnowy uznaje si¢ rowniez uzasadniong obawe Wykonawcy lub Inspektora
nadzoru,

ze takie naruszenie nastgpito,

b) w okresie gwarancji — wedtug wskazan Inspektora Nadzoru, lecz nie rzadziej niz co 3 miesigce,

c) w okresie rekojmi —wedtug wskazan Inspektora Nadzoru.

Jakiekolwiek uzupetnienie punktow osnowy pomiarowej (poziomej i pionowej) lub konieczno$¢ czestszej aktualizacji
osnowy, niz w okresach granicznych podanych w niniejszej ST nie moze powodowaé roszczen Wykonawcy
o dodatkowg zaptate.

1.5.16. 3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowag oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej
w dokumentacji projektowe;.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢
wieksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktéw osi trasy
nalezy wyznaczy¢é z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentaciji
projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robot zastgpi je odpowiednimi

palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robaét.

1.5.16. 4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopéw, krawedzi i osi drogi na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajacych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.
Wykonawca na zadanie Inspekiora nadzoru ma obowigzek przediozy¢ szczegdtowy szkic wytyczenia trasy
i przekrojébw poprzecznych, z podaniem kilometraza drogi dla kazdego przekroju, projektowanych rzednych
wysokosciowych dla kazdego wyznaczonego punktu oraz wskazanie reperéw roboczych w taki sposéb, aby Inzynier w
dowolnym momencie moégt dokonac kontroli wytyczenia sytuacyjno- wysokosciowego dowolnego, wybranego punktu.
Odlegtos¢ pomiedzy wyznaczonymi i zastabilizowanymi przekrojami nie moze przekracza¢ 50 m.

Inzynier ma prawo zazada¢ od Wykonawcy zageszczenia wyznaczonych i zastabilizowanych przekrojéw
poprzecznych co 5 m.

Do wyznaczania krawedzi nasypdw i wykopdw nalezy stosowac¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopdéw gtebszych niz 1 metr. Odlegtosé
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miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos$¢
ta co najmniej powinna odpowiadaé¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopdéw o ksztatcie zgodnym
z dokumentacjg projektowa.

1.5.16.6 Mapy wstegowe

Na oddzielnych egzemplarzach map geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej , nalezy nanies¢ granice pasa
drogowego z zaznaczeniem lokalizacji zastabilizowanych punktéw granicznych rozrézniajgc kolorem lub symbolem
graniczniki geodezyjne i stupki ,PD” i dajgc objasnienie w legendzie mapy. Nalezy poda¢ doktadny kilometraz
kazdego stupka PD oraz wspotrzedne geodezyjne.

Wspotrzedne geodezyjne nalezy zatgczyé w wersji elektronicznej na nosniku np. ptyta CD/DVD, pendrive, itp

1.5.16.7 Korespondencja pomiedzy Wykonawcg a Zamawiajgcym

Wszelkie kierowane do Zamawiajgcego dokumenty kontraktowe Wykonawcy muszg by¢ parafowane przez Kierownika
Budowy.

Na kazde Zzadanie Zamawiajgcego Wykonawca ma obowigzek przekaza¢ Zamawiajgcemu dowolnie wybrany
dokument kontraktowy w wersji edytowalne;.

Wykonawca przedtozy Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia takie rysunki, $wiadectwa, obliczenia lub inng
techniczng dokumentacje, jak zostato okreslone w STWIORB i Dokumentacji Projektowej lub jak wymagane jest przez
Inspektora Nadzoru badz przez Zamawiajgcego.

Wspomniane dokumenty powinny by¢ przez caly czas dostepne do wgladu w biurze Wykonawcy na Placu Budowy —
dla Inspektora Nadzoru, Kierownika Projektu, Przedstawiciela Zamawiajgcego, Zamawiajgcego, jak tez dla innych
os6b upowaznionych pisemnie przez Inspektora nadzoru lub Zamawiajgcego. Wykonawca jest zobowigzany do
biezacego uaktualniania dokumentéw w zakresie wymaganym Kontraktem i Prawem.

1.5.16.8 Zaplecze Wykonawcy
Organizacje i wszystkie koszty zwigzane z zapleczem Wykonawcy ponosi Wykonawca. Nie podlegajg one odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.17 Powiadomienie gestorow sieci.

Wykonawca winien przed rozpoczeciem robét dokonaé¢ powiadomienia gestoréw sieci o planowanym wejsciu
z pracami budowlanymi oraz zorganizowaé¢ spotkanie terenowe celem inwentaryzacji urzagdzen. Z powyzszego
nalezy sporzadzi¢ protokot, ktéry nastepnie nalezy zamiesci¢ w dokumentacji powykonawczej. Po zakonczeniu
budowy nalezy ponownie powiadomi¢ gestoréw sieci i dokonaé protokolarnego zwrotu sieci gestorowi.

1.5.18. Rozpoznanie inzynieryjno-saperskie.

Rozpoznanie inzynieryjno-saperskie powinno by¢ uwzgledniane przy wszystkich robotach, kidre majg w swojej
specyfice naruszenie struktury gruntu istniejagcego. Czynnos$ci dotyczgce rozpoznania winny by¢ przeprowadzone
przez wyspecjalizowang instytucje, posiadajgcg uprawnienia i odpowiedni sprzet specjalistyczny. Podstawe do
rozpoczecia prac budowlanych stanowi pisemne zaswiadczenie oséb dokonujgcych sprawdzenia terenu w zakresie
przeprowadzonych prac rozpoznawczych. Procedury postepowania po stwierdzeniu obecnosci niewypatow lub
niewybuchéw: W przypadku stwierdzenia w czasie realizacji prac budowlanych obecnosci niewypatéw lub
niewybuchéw pomimo przeprowadzonego rozpoznania za ich usuniecie czyni sie odpowiedzialnym wykonawce robot.
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia nastepujgcych czynnosci:

- przerwac prace budowlane

- znalezisko oznakowac i zabezpieczy¢ przed dostepem oséb niepozgdanych

- powiadomi¢ telefonicznie Terenowy Komisariat Polic;ji

- powiadomi¢ wojskowy patrol oczyszczania terenu

- powiadomi¢ inwestora

- po usunieciu niewypatow przystgpi¢ do realizacji prac budowlanych.

Powyzszy zapis ma zastosowanie tylko w przypadku naruszenia struktury gruntu istniejgcego. Jesli roboty w swojej
specyfice nie naruszajg struktury istniejgcego gruntu zapis dotyczacy rozpoznania inzynieryjno — saperskiego nie ma
zastosowania.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypemieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.



2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed =zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek wyrobow budowlanych
przeznaczonych do Robot Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodta
wytwarzania, zamawiania wyroboéw budowlanych lub wydobywania materiatéw i odpowiednie Swiadectwa badan
laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Zatwierdzenie partii (czesci) wyrobéw
budowlanych z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie wyroby budowlane z danego zrédta uzyskajg
zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badah w celu udokumentowania, ze wyroby budowlane
uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposob ciggly spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu
Robét.

Zgodnie z ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych wyrdb budowlany nadaje sie do stosowania przy
wykonywaniu robét budowlanych, jezeli jest:

- oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg zharmonizowang albo z europejskg
aprobatg techniczng badz krajowg specyfikacjg techniczng panstwa czionkowskiego Unii Europejskiej lub
Europejskiego Obszaru Gospodarczego oznaczong przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami
podstawowymi,

albo

- umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobéw majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia
i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnos$ci z uznanymi regutami sztuki budowlane;,

albo

- oznakowany, znakiem budowlanym z zastrzezeniem, ze nie podlega on obowigzkowi oznakowania CE.

Dla jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym dopuszcza sie wyroby budowlane wykonane wedtug
indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim

uzgodnionej, dla ktérych producent wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego z tg
dokumentacjg oraz z przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury oznakowaniu CE powinny towarzyszy¢ miedzy innymi nastepujace
informacje:

a) okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujgcego wyréb budowlany,

b) ostatnie dwie cyfry roku, w ktérym umieszczono oznakowanie CE na wyrobie budowlanym,

¢) dane umozliwiajgce identyfikacje cech i deklarowanych wiasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego, jezeli
wynika to z zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu.

Zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004r. (Dz. U. nr 198 poz. 2041) dla wyrobu
budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent jest obowigzany dotgczy¢ informacje zawierajgca:

a) okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujgcego wyréb budowlany,

b) identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajacg nazwe, nazwe handlowg, typ, odmiane, gatunek i klase wedtug
specyfikacji technicznej,

€) numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej z ktorg potwierdzono zgodno$¢ wyrobu
budowlanego,

d) numer i date wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,

e) inne dane jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej,

f)nazwe jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka brata udziat w zastosowanym systemie oceny zgodnosci
wyrobu budowlanego.

Jakiekolwiek wyroby budowlane, ktore nie spetniajg wymagan zapisanych w pkt. 2.1. bedg odrzucone.

Warto$¢ zuzytych Materiatdw stanowig koszty materiatu wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkow i transportu na Teren Budowy.

2.2. POZYSKIWANIE MATERIALOW MIEJSCOWYCH

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wladz na pozyskanie materiatow
z jakichkolwiek Zrédet miejscowych wiaczajgc w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.
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Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang
przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatéw z jakiegokolwiek
zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane
z dostarczeniem materiatéw i wyrobéw budowlanych do Robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu ukopéw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg formowane w hatdy
i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robdt po uprzednim uzgodnieniu z odpowiednim
urzedem publicznym.

Wszystkie odpowiednie materialty pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych
w Kontrakcie bedg wykorzystane do Roboét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub
wskazan Inspektora nadzoru.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora nadzoru, Wykonawca nie bedzie prowadzié Zzadnych
wykopow

w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegodlnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrédet materialdow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym
obszarze.

2.3. INSPEKCJA WYTWORNI WYROBOW BUDOWLANYCH

Wytwornie wyrobéw budowlanych mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora nadzoru w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki wyrobow

budowlanych mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich witasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg
akceptacji okreslonej partii wyrobéw budowlanych pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwoérni bedg zachowane nastepujgce warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta wyrobéw budowlanych
w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa sie produkcja
wyrobow budowlanych przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora
nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.4, WYROBY BUDOWLANE NIE ODPOWIADAJACE WYMAGANIOM

Wyroby budowlane (materiaty) nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy i zlozone w miejscu uzyskanym staraniem Wykonawcy. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
wyrobéw budowlanych do innych robét, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych wyrobéw budowlanych
zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inspektora nadzoru. W kazdym takim przypadku
nalezy spetni¢ wymagania ustawy o odpadach.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane wyroby budowlane, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczgc sie z jego nieprzyjeciem, usunigeciem i niezaptaceniem.

2.5. PRZECHOWYWANIE | SKLADOWANIE WYROBOW BUDOWLANYCH | MATERIALOW

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo sktadowane wyroby budowlane (materiaty), do czasu gdy beda one potrzebne
do robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wiasciwos¢ do robot i byty dostepne
do kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych
z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez
Inspektora nadzoru.

Wyroby budowlane (materiaty) uzyskane z rozbidrki stanowig wtasnosé¢ Wykonawcy z wyjgtkiem nizej zapisanych bez
uszkodzen: kostka betonowa, krawezniki kamienne, stupki do znakéw drogowych, tarcze znakéw, stupki prowadzace,
destrukt z frezowania.

Wyzej zapisane wyroby budowlane bez uszkodzen stanowig wlasno$¢ Zamawiajgcego i winny by¢ Jemu dostarczone
z protokotem w obecnosci Inspektora nadzoru.
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3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jako$¢ wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Robot powinien byé zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji Robot,
zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaC przeprowadzenie Robot, zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentac;ji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym Umowg. Sprzet bedacy
whasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowo$ci do pracy.
Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST
przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora
nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptaciji
Inspektora nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez

jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Umowy,
zostang przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetniaé wymagania dotyczgce przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzeh na osie mogg by¢ dopuszczone przez Inspektora nadzoru, pod
warunkiem przywrdocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezgco, na wilasny koszt i wlasnym staraniem, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo, w przypadku zaniechania przez Wykonawce utrzymywania w czystosci
wykorzystywanego odcinka drogi publicznej, zlecenia wykonania zastepczego oczyszczania drogi i obcigzenia tymi
kosztami Wykonawce.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

4., TRANSPORT

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatéw (sprzetu)
na i z terenu Robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wladz co do przewozu nietypowych tadunkow
i w sposdb ciggty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych Robdét i wtasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robot zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentac;ji
Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym Umowa.

Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezgco, na witasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami
na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza sie ze, dla materiatdw, odpadow
i sprzetu: transport, odwiezienie, dostarczenie, zapewnienie, wywiezienie, wywoz itp. obejmuje réwniez zatadunek,
przetadunek i wytadunek na $rodki transportu.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Rob6t zgodnie z Umowa, oraz za jakosé zastosowanych materiatow
i wykonywanych Roboét, za ich zgodno$¢é z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji
Robot oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokiadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw Robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inspektora nadzoru.
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Wykonawca zatozy, w razie koniecznosci, osnowe realizacyjng, w oparciu o ktérg bedzie prowadzit roboty. Koszt

wykonania osnowy realizacyjnej zostanie uwzgledniony w cenach jednostkowych poszczegodlnych robét i nie podlega

dodatkowej zaptacie.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robot zostana,
jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od

odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdw i elementéw Robét bedg oparte na

wymaganiach sformutowanych w Umowie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy

podejmowaniu decyzji Inspektora nadzoru uwzgledni wyniki badann materiatéw i Robdt,

rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przeszto$ci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora nadzoru bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania Robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.
Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza sie ze utylizacja oznacza
unieszkodliwienie w znaczeniu ustawy ,O odpadach”.

UWAGA

Zamawiajgcy ponosi koszt jednorazowego zatwierdzenia receptur. W przypadku wystgpienia Wykonawcy o zmiane
zatwierdzone] wczesniej receptury koszt ponownego zatwierdzenia ponosi Wykonawca robédt, a zatwierdzenia
dokonuje Laboratorium Zamawiajgcego.

Wobec Wykonawcy mogg by¢ zastosowane kary umowne np. za niewykonanie polecenia inspektora nadzoru
(prowadzenie robét niezgodnie z projektem budowlanym), brak obecnosci kierownika budowy na budowie, kara za
braki w tymczasowej organizaciji ruchu, brak zabezpieczen wykopdéw podtuznych, itp.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

5.1. ZABEZPIECZENIE DRZEW | KRZEWOW NA PLACU BUDOWY

5.1.1. Zabezpieczenie drzew poprzez odeskowanie pnia

Nalezy zabezpieczy¢ wszystkie drzewa znajdujgce sie na terenie inwestycji, jak i wszystkie drzewa znajdujace sie
poza granicami

inwestycji, a narazone na uszkodzenia w wyniku ruchu maszyn oraz transportu materiatéw budowlanych.

W ramach zabezpieczenia drzew nalezy wykona¢ nastepujgce czynnosci:

- zabezpieczy¢ pnie drzew obudowa z desek do wysokosci min. 1,560 m, okreslonej jednak indywidualnie dla
kazdego drzewa, aby nie uszkodzi¢ najblizszych konarow,

- pomiedzy deski a pieh nalezy wlozy¢é materiat izolacyjny w postaci mat stomianych bgdz geowtdkniny (minimum 2
warstwy)

- dolna czes$c¢ kazdej deski powinna opiera¢ sie na podtozu (i by¢ lekko zagtebiona w ziemi),
- jezeli jest to niemozliwe np. przez nadbiegi korzeniowe, deski nalezy obsypa¢ ziemiag, przymocowanie deskowania

do pnia opaskami z drutu okragtego, miekkiego ocynkowanego lub tasmy stalowej ocynkowanej (nie wolno uzywa¢ do
tego celu gwozdzi),

- w przypadku wymiany nawierzchni utwardzonych w obrebie rzutu korony i strefie 2m od obrysu korony nie wolno
pozostawia¢ odkrytej wierzchniej warstwy ziemi, nalezy natychmiast potozy¢é nowg nawierzchnie lub przykryé glebe
matami stomianymi lub wilgotna juta,

- wytyczy¢ trasy poruszania sie ludzi i sprzetu budowlanego,
- wytyczy¢ miejsca sktadowania materiatéw (poza obrebem systemu korzeniowego),
- podwigzac¢ nisko osadzone gatezie.

Niedopuszczalne jest zabezpieczanie pni drzew jedynie jutg bgdz geowtdkning.
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Ryc. Przyktadowe zabezpieczenie pnia drzewa (Ochrona drzew i krzewéw na placu budowy, Urzad Miasta Kielce,
2017).

5.1.2. PODLEWANIE

Podczas prowadzenia prac budowlanych a w szczegolnosci podczas wykonywania wykopow w obrebie systemu
korzeniowego drzew, nalezy bardzo intensywnie podlewac wszystkie drzewa znajdujgce sie na placu budowy przez
caly okres prowadzenia robot budowlanych.

5.1.3. OGOLNE ZASADY PROWADZENIA ROBOT W ZASIEGU KORON | 2 M OD OBRYSU RZUTU KORONY
DRZEWA

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy dopilnowanie, aby w zasiggu strefy korzeniowej wszystkich drzew tj. w zasiegu ich
koron i w odlegtosci 2 m od obrysu korony:

- nie byly sytuowane place sktadowe i drogi dojazdowe,

- nie byly sktadowane materiaty budowlane,

- nie poruszat sie sprzet mechaniczny,

- nie zaszty zmiany poziomu gruntu,

- prace ziemne w obrebie korzeni nie byly planowane w okresie wegetacji roslin, a szczegdlnie w petni lata; prace te
powinno wykonywac sie w okresie spoczynku zimowego roslin tj. od listopada do marca,

- czasowe wykopy na instalacje prowadzone byly recznie i w mozliwie krétkim okresie czasu.

- zaleca sie by nowe instalacje liniowe w wykonywane w obrebie rzutu korony wykonywane byly metodg tunelows.

W okresie pojawiajgcego sie zagrozenia Wykonawca zobowigzany jest podjg¢ czynnosci minimalizujgce
negatywny wptyw wyzej wymienionych czynnikow.

5.1.4. ZAPOBIEGANIE ZAGESZCZENIU GRUNTU

Zageszczenia gruntu wokét drzewa tj.: ruch pojazdéw, udeptywanie, nieprawidiowe skladowanie materiatow,
umachianie nawierzchni (nawierzchnie bitumiczne czy ziemne itp.) oraz stawianie budynkéw tymczasowych prowadzi
do zmniejszenia ilosci tlenu glebowego z 12-20% do 1-12%. Przy tak niskim procencie tlenu w glebie, korzenie majg
ograniczone lub uniemozliwione oddychanie.

Ubijanie lub udeptywanie gleby prowadzi do zniszczenia struktury gruzetkowej a tym samym do ograniczenia
wsigkanie wody opadowe;j i zniszczenia zycia biologicznego w glebie.

ZALECENIA:

- nie wolno skladowaé w obrebie drzew (w obrebie rzutu korony drzew) materiatéw budowlanych,
parkowac¢ maszyn i pojazdow,
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- lokalizowa¢ budynkéw zaplecza budowy,
- niedopuszczalny jest ruch maszyn i pojazdéw w obrebie systemu korzeniowego drzew istniejgcych.

5.1.5. ZASADY WYKONYWANIA PRAC ZIEMNYCH

Prace ziemne to najczesciej wykopy pod fundamenty, a takze w celu potozenia kabli, rurociggéw, kraweznikow itp.
Przez te dziatanie uszkodzeniu moze ulec system korzeniowy drzewa. Najbardziej narazong czescig korzenia jest jego
system wtosnikowy, czyli najdrobniejsze korzenie, ktdre pobierajg wode z gleby.

System korzeniowy wolno rosngcego drzewa siega do ok. 60 cm gtebokosci. Podczas prac budowlanych moze on
ulec uszkodzeniu mechanicznemu (np. przez sprzet) co spowoduje jego redukcje, ale takze moze ulec przemarzaniu
lub przesychaniu na skutek jego odkrycia. Zagrozenie przemarzaniem i przesuszeniem korzeni zwigksza dtugi okres
otwarcia wykopu oraz nieprawidtowy termin prac ziemnych. Najbardziej grozne jest przeprowadzanie prac zimg (ze
wzgledu na duze zagrozenie przemarznigcia odkrytych korzeni) oraz latem ze wzgledu na mozliwo$¢ wysychania
systemu korzeniowego oraz szybkiej utraty wody). Dlatego aby nie naraza¢ drzew na tego typu uszkodzenia nalezy
rozpoczaé prace ziemne jesienig, gdy opadng liscie (jest to pora idealna dla drzew) oraz ograniczy¢ mozliwie jak
najbardziej czas, w ktérym korzenie bedg odstoniete.

Prace ziemne przy korzeniach powinno si¢ wykonywac recznie bez uzywania sprzetu cigzkiego. W przeciwnym razie
maszyny zniszczg korzenie, ale takze warstwe wokét nich. Na skutek mechanicznego uszkodzenia dostang sie do
korzeni grzyby (zwiekszy sie rozktad korzeni) ale takze wektory ré6znych choréb co w efekcie moze spowodowac
zamieranie drzewa.

Zalecenia:

- wykopy liniowe w obrebie systemu korzeniowego wykonywa¢ metodg tunelowa,

- rowy poza systemem korzeniowym wykonywac krétkimi etapami,

- instalacje uktada¢ w rowie natychmiast po jego wykopaniu a nastepnie row zasypac,
- rowy zasypywac ziemig zyzna,

- nie dopuszcza sie zasypywania rowéw piaskiem,

- prace ziemne w obrebie systemu korzeniowego drzew wykonywac recznie.

Wykop wykonywany recznie, daje
mozliwosc pozostawienia czesci

korzeni w obrebie wykopu. Przy 2 = strefa ryzyka korzeni
zastosowaniu pneumatycznych steefa rypyh minimainy pror

i nawys. | 3m
urzadzen do odspajania gleby mozna I 1 jednak nie mnlej niz r=1m
zachowac wigkszosc¢ korzeni. =
Prawidiowo wykonany przecisk O e Otwarty, WYkonYwanV mQChaHQCZNie. .
kontrolowany (tunelowanie) wykopl powodule catkowite zniszczenie
praktycznie nie uszkadza korzeni, korzeni w obrgbie wykopu, co moze
ktore w wiekszosci znajduja sie w przyczyni¢ sig do obumierania drzewa.
warstwie do glebokosci \Alykopy naruszajace korzenie )
kilkudziesigciu cm. Warunkiem jest _ szkieletowe dodatkowo stwarzaja
usytuowanie komory startowej lub niebezpieczenstwo pozniejszego
punktu zagtebienia przecisku poza Wykop nie moze by¢ zlokalizowany blizej pnia niz wywrocenia sig drzewa.
strefg ochrony korzeni. odlegtosc 3x @ pnia, lecz nie mniej niz 2m. W

przypadku gdy jest to niemozliwe roboty nalezy
wykona¢ metoda bezwykopowa (przewiert,
przecisk) z komorami startowymi zlokalizowanymi
poza rzutem korony.

Ryc. Wykopy w strefie korzeniowej drzewa (Ochrona drzew i krzewéw na placu budowy, Urzad Miasta Kielce, 2017).
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5.1.6. RUCH POJAZDOW | MASZYN BUDOWLANYCH

Na placu budowy istnieje duze natezenie ruchu pojazdéw. Jest to przyczyna uszkadzania drzewa (pnia, korzeni, gatezi)
oraz ugniatania gleby. Moze to spowodowac zty stan drzewa a nawet redukcje drzewostanu.

Zalecenia: nie dopuszcza sie ruchu pojazdéw w obrebie systemu korzeniowego drzew.

5.1.7. OBNIZENIE POZIOMU GRUNTU Z WYCIECIEM CZESCI KORZENI

Obnizenie gruntu moze by¢ dokonane w takim stopniu, aby drzewo nie utracito mozliwosci korzystania z wody,
wystarczajgcego do prawidlowego funkcjonowania, przy uwzglednianiu zmniejszenia (wyniku robét ziemnych), ilos¢
korzeni proporcjonalnego zmniejszenia masy korony. W wyniku obnizenia poziomu gruntu dopuszcza sie¢ wyciecia do
20% korzeni.

Zalecenia:

- roboty ziemne w strefie korzeniowej muszg by¢ wykonane recznie. Roboty ziemne powinny by¢ przeprowadzone
wiosng po rozmarznieciu gleby — w czasie pogody pochmurnej lub deszczowej,

- odstoniete korzenie nalezy natychmiast zabezpieczy¢ przed przesychaniem, poprzez przykrycie ich ziemia, piaskiem
badz wilgotng (stale nawadniang) tkanina,

- korzenie uszkodzone sprzetem zmechanizowanym (koparki) nalezy przycig¢ recznie tak by zminimalizowaé
powierzchnig powstatej rany,

- do wycinania korzeni nalezy uzy¢ narzedzi recznych, zdolnych do wykonania cie¢ z jakoscig bardzo dobra,
- miejsca cie¢ korzeni wyznacza granica odstonietego gruntu,
- powierzchnia ciec¢ korzeni musi by¢ zabezpieczona wg zasad zabezpieczenia powierzchni cie¢ gatezi,

- po wycieciu przewidzianych do usunigcia korzeni nalezy proporcjonalnie zmniejszy¢ mase asymilacyjng drzewa,
redukujgc korone wg ogdlnych zasad cie¢ przyrodniczych. Drzewo z wycietg cze$cig korzeni oraz zredukowang
korong powinno zachowac statyke nie wymagajaca dodatkowych wzmocnien (podpér, odciggéw),

- po wykonaniu zabiegu drzewo nalezy podla¢ znaczng iloscig wody, i w ciggu dalszej pielegnacji systematycznie
podlewac.

5.1.8. PIELEGNACJA DRZEW USZKODZONYCH W TRAKCIE PROWADZENIA ROBOT BUDOWLANYCH

W przypadku uszkodzenia korzeni wykonuje sie nastepujgce zabiegi pielegnacyjne:

- wykonanie cie¢ sanitarnych korzeni (wszystkie cigcia korzeni wykonywaé pod katem prostym); przy okreslaniu
miejsca ciecia korzenia nie nalezy sugerowaé sie miejscem rozgatezienia, lecz dokona¢ go tam, gdzie zaczyna sie
korzen zdrowy (zywy),

- zabezpieczenie powierzchni ran preparatem bakteriobdjczym,

- na biezgco przysypywanie glebg zabezpieczonych korzeni,

- wskazane jest, aby przynajmniej w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni, dotychczasowg ziemie zastgpi¢
bardziej zasobna.

W przypadku uszkodzenia gatezi wykonuje sie nastepujgce zabiegi pielegnacyjne:

- usuniecie uszkodzonych gatezi (przy cieciu gatezi o Srednicy powyzej 3 cm ciecia nalezy wykonywaé zawsze
trzyetapowo),

- zabezpieczenie ran natychmiast po usunieciu zywej gatezi,

- wyréwnanie powierzchni ciecia i uformowanie powierzchni rany,

- rany o $rednicach do 10 cm zasmarowuje sie w catosci preparatem o dziataniu bakteriobdjczym,

- rany o $rednicach ponad 10 cm zabezpiecza sie dwusktadnikowo - krawedzie rany, tzn. miejsca, z ktérych bedzie

wyrastata tkanka zywa (kalus) i drewno czynne preparatem o dziataniu powierzchniowym (pierscien grubosci 1,5-2
cm); pozostatg czes¢ rany wewnatrz pierscienia sSrodkiem impregnujgcym.

W przypadku powstania ubytkdw powierzchniowych wykonuje sie nastepujgce zabiegi pielegnacyjne:

- wygtadzenie i uformowanie powierzchni rany,

- uformowanie krawedzi rany (ubytku),

- zabezpieczenie calej powierzchni rany — $wieze rany zabezpiecza sie jedynie przez zasmarowanie
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w catosci preparatem o dziataniu bakteriobdjczym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora nadzoru programu
zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania Robdt, mozliwosci techniczne,
kadrowe

i organizacyjne gwarantujgce wykonanie Robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST oraz poleceniami
i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora nadzoru.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawiera¢:

a) cze$c ogding opisujacy:

organizacje wykonania Robdt, w tym terminy i sposob prowadzenia Robot,

organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robdét,

sposéb zapewnienia bhp,

wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

wykaz osob odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢é wykonania poszczegodlnych elementéw Robdt,

system (sposdéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych Robot,

wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposéb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmoéw

sterujgcych a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czesé¢ szczegdtows opisujaca dla kazdego asortymentu Robot:

- wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzadzehn do magazynowania i zatadunku materiatdéw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

- sposoéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich witasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen,
itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdinych elementow
Robdt,

- sposo6b postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zapfacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6.2. ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggng¢ zatozong jakos¢
Robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za peilng kontrole Robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtgczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatdéw oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatdw oraz Robdt z czestotliwoscig zapewniajaca
stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢
wykonanie Robét zgodnie z Umowa.
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Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru $wiadectwa, Zze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych

procedury badan.
Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekgiji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnigeciach dotyczgcych
urzgdzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wplyngé ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma
uzycie do Robot badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatéw.

Wykonawca ma obowigzek przedktadania Inspektorowi nadzoru sporzgdzonych przez siebie recept do zatwierdzenia.
Recepty powinny by¢ dostarczane wraz z probkami materiatbw w ilosciach wystarczajgcych do wykonania
niezbednych badan. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatbw ponosi
Wykonawca.

6.3. POBIERANIE PROBEK

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie,
ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
Inzynier i Zamawiajgcy bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek. Na 3 dni przed przystgpieniem
do pobrania prébek Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o miejscu i sposobie pobrania probek.

Na zlecenie Inspektora nadzoru po akceptacji Zamawiajgcego Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania
tych materiatow, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora nadzoru. Prébki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora nadzoru bedg odpowiednio opisane
i oznakowane,
w sposbb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem
wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

6.4. BADANIA | POMIARY

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Na 3 dni przed przystgpieniem do kazdego pomiaru lub badania , Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru
0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

Wyniki pomiaréw geodezyjnych bedg przekazywane w formie szkicow uzupetnionych wspotrzednymi x,y,z w wers;ji
cyfrowej oraz wydruku.

Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo zgdania od Wykonawcy przediozenia badan i pomiarow w formacie
umozliwiajgcym ich odczyt i edycje w ogdlnie dostepnym oprogramowaniu komputerowym, przy czym oprogramowanie
dedykowane dla geodetéw lub oprogramowanie typu CAD, itp. uwazane jest za oprogramowanie specjalistyczne.
Zamawiajgcy moze zadaé przedstawienia wynikéw badan i pomiarow w formie wykreséw, tabel, przekrojow, itp.
wedtug okreslonego w zgdaniu wzoru.

Inzynier reprezentujgcy Zamawiajgcego decyduje czy przekazane przez Wykonawce wyniki badan, pomiardéw,
sprawdzen, itp. w przedtozonej formie sg wystarczajgce dla dokonania oceny jakosciowej i iloSciowej wykonanych
robot budowlanych.

Wszelkie przedtozone przez Wykonawce wyniki badan muszg zawiera¢ odniesienie (komentarz) do obowigzujgcych
norm, wymagan, przepisow, itp.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6.5. RAPORTY Z BADAN

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej
jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
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Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie
i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6.6. BADANIA PROWADZONE PRZEZ INSPEKTORA NADZORU LUB ZAMAWIAJACEGO

Do celdw kontroli Inzynier/Kierownik projektu lub Zamawiajgcy jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania
prébek i badania materiatéw oraz pomiaréw geodezyjnych, a Wykonawca powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.
Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Rob6t prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos¢
wyrobow budowlanych, materiatéw i Rob6t z wymaganiami STWiIORB na podstawie:

- przedtozonych certyfikatow, aprobat technicznych i deklaracji zgodnosci,
- wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce,
- wynikéw badan laboratorium Zamawiajgcego.

Inzynier ma obowigzek pobiera¢ probki wyrobéw budowlanych i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt jezeli sg one zapisane w umowie z Zamawiajgcym. Zamawiajgcy moze wykonywaé badania i pomiary
wyrobéw budowlanych lub zleci¢ ich wykonanie niezaleznemu laboratorium. Odbiér poszczegdlnych asortymentéw
robot odbywac sie bedzie na podstawie wynikow badan wykonanych przez laboratorium reprezentujgce Inspektora
nadzoru.

Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytgcznie na
badaniach Zamawiajgcego lub wiasnych przy ocenie zgodnosci wyrobow budowlanych i Robo6t z Dokumentacjg
Projektowg i STWIORB. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek
poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. CERTYFIKATY | DEKLARACJE
Inzynier moze dopuscit do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy ze zapewniono zgodno$O z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

1. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
e Polskg Norma lub

e aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacjg okreslong w pkt 1. i ktdre spetniajg wymogi Specyfikacji Technicznej.

W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do Robot
bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce
Inspektorowi nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. DOKUMENTY BUDOWY

(1) Dziennik Budowy
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do odbioru ostatecznego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika
Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczyé przebiegu Robdt, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu,
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika,
w porzgdku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
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Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika
i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.

Dziennik budowy musi znajdowac sie na state na terenie budowy i by¢ przechowywany w sposob zapobiegajgcy
uszkodzeniu, kradziezy lub zniszczeniu.

Za wiasciwe prowadzenie dziennika budowy, jego stan oraz wiasciwe przechowywanie na terenie budowy jest
odpowiedzialny kierownik budowy.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywaé w szczegdlno$ci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentac;ji Projektowej,

- uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonograméw Robat,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegoélnych elementéw Robot,

- przebieg Robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

- daty zarzadzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbiorow Robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbioréw Robdt,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robd6t podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentaciji Projektowe;,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robdét,
- dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

- dane dotyczgce jakosci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone Inspektorowi nadzoru
do ustosunkowania sie. Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje
z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak
strong Umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robét.

(2) KSIAZKA OBMIAROW

Ksigzka Obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw Robat.
Obmiary wykonanych Roboét przeprowadza sie w sposob ciggty w jednostkach przyjetych w Przedmiarze Robét
i wpisuje do Ksigzki Obmiarow.

Wzér ksigzki obmiaru Wykonawca uzgodni z Zamawiajgcym.

(3) DOKUMENTY LABORATORYJNE

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, znaki CE lub znaki budowlane
wyrobdw, orzeczenia o jakosci materiatéow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w
formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru Robét. Winny by¢
udostepnione na kazde zyczenie Inspektora nadzoru.

(4) POZOSTALE DOKUMENTY BUDOWY

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania Terenu Budowy,

€) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
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d) protokoty odbioru Robét,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) PRZECHOWYWANIE DOKUMENTOW BUDOWY

Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginiecie
ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajgcego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6.9. POTRACENIA Z TYTULU NIENALEZYTEJ JAKOSCI

Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do naliczania potracen z tytulu odchylek i nienalezytej jakosci robot (jesli
takie zostang stwierdzone) w oparciu o Instrukcje DP-T 14 ,,Ocena jakosci na drogach krajowych” Czes¢ | -
Roboty drogowe (zatacznik do zarzadzenia nr 17 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 21
maja 2020r.). Jezeli Wykonawca nie wyrazi na to zgody, to jest zobowigzany usunaé¢ wady i doprowadzi¢
roboty do zgodnosci z dokumentacjg projektowa oraz zapisami niniejszych STWiORB.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady Geodezyjnego Obmiaru Robot

Geodezyjny Obmiar Robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robét.

Geodezyjnego Obmiaru Robdét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie
obmierzanych Robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do
Ksigzki Obmiarow. Jakikolwiek bfad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Robot lub
gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Robét.
Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych Robét bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora nadzoru. Do
kazdej czesciowej sprzedazy elementow, robot czy materiatdw konieczne jest dotgczenie Geodezyjnych Obmiaréw
Robot.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

7.2. ZASADY OKRESLANIA ILOSCI ROBOT | MATERIALOW

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza sie ze, mierzone ilosci bedag
okreslane zgodnie z zasadami arytmetyki z doktadnoscig odpowiadajgcg podanej dla danej pozycji w kosztorysie
ofertowym.

Jesli Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych Robdét nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m3
jako dtugos¢ pomnozona przez sredni przekrdj. llosci, ktére majg by¢é obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub
kilogramach zgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicznych. Dla ustalenia powierzchni warstw konstrukcyjnych
nawierzchni wigzgce sg wymiary gornej ptaszczyzny warstwy.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej

zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

7.3. URZADZENIA | SPRZET POMIAROWY

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robét bedg zaakceptowane przez Inspektora
nadzoru.
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Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan
atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
Robét.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie
i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

7.4. WAGI|ZASADY WAZENIA

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom Specyfikacji
Technicznych. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposéb ciggty zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

7.5. CZAS PRZEPROWADZENIA OBMIARU

Geodezyjne Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robét, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Geodezyjny Obmiar Robdét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Geodezyjny Obmiar Robot
podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie Ksigzki Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do
Ksigzki Obmiarow, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inspektora nadzoru.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegaja nastepujgcym etapom odbioru:

a) odbiorowi Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
odbiorowi czesciowemu,
odbiorowi ostatecznemu,

odbiorowi przed uptywem rekojmi.

O T

)
)
)
d)

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbidr Robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Robot, kidre
w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér Robodt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdélnego postepu Robét. Odbioru Robét dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci Robdét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3
dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ Robodt ulegajgecych zakryciu ocenia Inspektora nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg
Projektowa, ST
i uprzednimi ustaleniami.

Inzynier moze zgdac¢ odkrycia robét zakrytych, jesli nie zostaty zgtoszone do odbioru lub odmoéwi¢ ptatnosci za te
roboty.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene
kontraktowa.
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8.3. ODBIOR CZESCIOWY

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robét. Odbioru czesciowego Robét dokonuje
sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Roboét. Odbioru Robét dokonuje Inzynier.

8.4. ODBIOR KONCOWY/OSTATECZNY ROBOT

8.4.1. Zasady odbioru koncowego/ostatecznego robét

Odbior koncowy/ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru kohcowego/ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie inspektora
nadzoru.

Odbidr koncowy/ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inspektora nadzoru zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru koncowy/ostateczny robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora
i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikoéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacija projektowg i ST.

W toku odbioru kofhcowego/ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajgcych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w warstwie $Scieralnej lub
robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru koncowego/ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczehAstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong
wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

ROZLICZENIE ROBOT ODBEDZIE SIE NA PODSTAWIE:

- protokotu odbioru robé6t zawierajgcego wielkosci rzeczywiste wykonywanych elementéw robot,
- formularza cenowego i zawartych w nim cen jednostkowych,

- pomiaréw powykonawczych zawierajgcych faktycznie wykonane roboty potwierdzone na kartach obmiarowych,
co do wielkosci i zasadnosci przez inspektora nadzoru.

8.4.2. Dokumenty do odbioru konncowego/ostatecznego.

Uwaga: Operat odbiorowy wykona¢ w ilosci: 1 egz. oryginat w wersji papierowej.
Dokumenty odbiorowe wraz z mapa powykonawcza (w wersji .dxf) nalezy dodatkowo przekazaé Zamawiajagcemu
w wersji elektronicznej na nosniku: ptyta CD/DVD, pendrive, itp.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru kohcowego/ostatecznego roboét jest protokot odbioru
koncowego/ostatecznego robot sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru koncowego/ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:

1) dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzgadzona
w trakcie realizacji umowy,

2) recepty i ustalenia technologiczne,

3) dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

4) wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST,

5) deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST,

6) opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST,

7) rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wtascicielom urzadzen,

8) geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu w technice wielobarwnej,
9) kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej w ilosci trzech egzemplarzy
w skali zgodnej ze skale projektu budowlanego, potwierdzonej przez osrodek,

10) kopie mapy powykonawczej z naniesionymi aktualnymi granicami (po podziatach, jesli wystepowaty), wskazaniem
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lokalizacji punktdw granicznych pasa drogowego (PD) z okresleniem kilometraza i wspétrzednych geodezyjnych
kazdego punktu,

11) wypetnione w 2 egz. tabele: nr 2 i nr 6 wg wzoru okreslonego w zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia ministra
infrastruktury z dnia 16 lutego 2005 r. w sprawie sposobu numeracji i ewidencji drég publicznych, obiektow
mostowych, tuneli, przepustéw i promoéw oraz rejestru numeréw nadanych drogom, obiektom mostowym i tunelom —
Dz.U.2005.67.582 z dnia 2005.04.25),

oz Jwmay Zwmaa Doy

. WYKAZ OPRACOWAN PROJEKTOWYCH DOTYCZACYCH ODCINKA DROGI

Tabela 2
p Nazwa Data P ':":::::Ln Przedmuot Miegsce przechowywania
i Opracowania o “o':" N Opracowania i sposod wykorzystania dokumentac)i
opracowania | budowlanych)
1 2 3 4 5 6
Wypeiniarse wykazu nie jest obigatoryne
(Strony 2/..)
Names Jawascy lwsas. Omg
V1. WYKAZ PROTOKOLOW ODBIORU ROBOT ODCINKA DROGI
(BUDOWA, PRZEBUDOWA, REMONT)
Tabela 6
Nr
Dokumentacja Nr pozwolenia Miegsce
pozwolenia Protokdl A
- projektowa™ Termin wykonania na ulytkowanie | przechowywania
Lp m.m« lwm-h - " Zakres wykonywanych robot = ‘m\:' iorgen -y operate
wydajacy ) wydajacy audacyjnego
1 2 3 4 5 6 7 8

7 Juzeh et wymagane
" Dane dotyczace dokumentacy techriczre] - nr pozycli 2 kolumny 1 tabed 2

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. ODBIOR POGWARANCYJNY

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,0dbidr koricowy/ostateczny robot”.
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8.6. OKRES GWARANCYJNY

Okres pogwarancyjny obejmujgcy:

8.6.1. konstrukcje nawierzchni wraz z poboczami, ekrany akustyczne, prefabrykaty betonowe, drogowe elementy

inzynierskie — wynosi min. 60 miesiecy lub deklarowany w ofercie przez Wykonawce,

8.6.2. oznakowanie drog :

- poziome cienkowarstwowe — wynosi min. 12 miesiecy,

- poziome grubowarstwowe - wynosi min. 36 miesiecy,

- poziome z punktowych elementéw odblaskowych - wynosi min. 60 miesiecy lub deklarowany w ofercie przez
Wykonawce,

- pionowe - wynosi min. 60 miesigcy lub deklarowany w ofercie przez wykonawce,

8.6.3. zielen wynosi 60 miesiecy lub deklarowany w ofercie przez Wykonawce. Wykonawca w okresie
gwarancji jest zobowigzany do prowadzenia zabiegéw konserwacyjnych na wszystkich elementach zieleni przydroznej
wykonanej i/lub nasadzonej (w tym nasadzenia drzew i krzewow, powierzchnie obsiane trawg wraz z ich pielegnacja).

8.7. WADY W OKRESIE GWARANCYJNYM

W ciggu okresu gwarancyjnego, wszystkie wykonane konstrukcje nawierzchni wraz z poboczami, ekranami
akustycznymi, prefabrykatami betonowymi, drogowymi elementami inzynierskimi, oznakowaniem, itd. powinny
zachowac trwato$¢ i utrzymanie wymaganych parametrow w catym okresie przewidzianym gwarancjg. W przypadku
niespetnienia wymaganych parametréw Wykonawca ma obowigzek dokonaé koniecznych napraw.

Kazde odstepstwo od wymagan zawartych w dokumentacji kontraktowej uznawane jest za wade. W sytuacji
zaistnienia wady, Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Program Naprawczy.

Program Naprawczy musi zawiera¢ informacje o:

rodzaju materiatéw przewidzianych do wykonania napraw;

planowanej organizacji wykonania robot, w tym terminu i sposobu prowadzenia robét;
doktadnej lokalizacji prowadzonych robét, wymiarach nawierzchni podlegajgcej wymianie;
organizacji ruchu w czasie rob6t wraz z oznakowaniem robdt;

sposobie zapewnienia bhp;

wykazie zespotéw roboczych, ich kwalifikacjach i przygotowaniu praktycznym;

osobach odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowos$¢ wykonania robot;

wyposazeniu w sprzet i urzgdzeniach do pomiaréw i kontroli poprawnosci wykonania robdt;
- sposobie gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapisie wynikéw pomiaréw i ich przekazania
Zamawiajgcemu.

Program Naprawczy wymaga akceptacji Zamawiajgcego.

Zamawiajgcy moze usung¢ w zastepstwie Wykonawcy, na jego koszt i ryzyko wady nieusuniete w ustalonym terminie.
Zamawiajgcy ma obowigzek uprzedniego poinformowania Wykonawcy o zamiarze zastepczego usuniecia wad.
Zastepcze usuniecie wady nie zwalnia z obowigzku zaptaty kar umownych, ktére naliczane sg do momentu
zastepczego usuniecia wady.

W przypadku gdy Zamawiajgcy zostanie zmuszony do usuniecia wad poprzez zlecenie innemu Wykonawcy, warunki
udzielone w oswiadczeniu gwarancyjnym Wykonawcy-Gwaranta nie ulegng zmianie.

Jezeli Wykonawca dokonat istotnych napraw rzeczy objetej gwarancjg, termin gwarancji biegnie na nowo od chwili
dostarczenia rzeczy wolnej od wad (wyrok Sgdu Najwyzszego z dnia 9 marca 1973r. | CR 63/73).

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej
pozycji kosztorysu.

Ceny jednostkowe robot bedg obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren
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budowy,

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

KOSZTY POSREDNIE W SZCZEGOLNOSCI POWINNY OBEJMOWAC:

- odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych tj.: sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw
wysokosciowych, uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami, wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw, wznowienie granic
pasa drogowego, stabilizacja punktéw granicznych pasa drogowego po zakonczeniu robot, wykonanie operatow
geodezyjnych zgodnie z pkt 5 niniejszej ST, zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem
i oznakowanie utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie,

- zabezpieczenie i przeniesienie punktéw osnowy geodezyjnej (jesli zajdzie potrzeba), ew. odtworzenie w przypadku
uszkodzenia,

- opracowanie przed przystgpieniem do robot Tymczasowej Organizacji Ruchu (TOR) oraz uzyskanie zatwierdzenia
przez Organ Zarzgdzajgcy Ruchem,

- koszty zwigzane z ochrong $rodowiska,

- koszty nadzoru przyrodniczego, w przypadku gdy taka konieczno$¢ zajdzie w trakcie prowadzonych robot
budowlanych, oraz ktérego koniecznos¢ wynika z zapiséw decyzji administracyjnych i innych uzgodnieh dokonanych
dla przedmiotowej inwestycji. Wykonawca uwzgledni w wycenie réwniez pozostate wymagania dotyczgce ochrony
Srodowiska, wynikajgce z zapiséw decyzji Srodowiskowej i pozostatych decyzji, w ktérych zostaty zawarte wymagania
dotyczgce ochrony srodowiska,

- koszt nadzoru archeologicznego i wykonania badan archeologicznych, obejmujgce wykonanie programu badan,
przygotowanie materiatdw do wniosku o wydanie pozwolenia na prowadzenie badan archeologicznych, uzyskanie
pozwolenia na prowadzenie badan archeologicznych, przeprowadzenie badan archeologicznych i przygotowanie
sprawozdania z przeprowadzonych badan,

- koszt wykonania badan archeologicznych wraz ze sporzgdzeniem sprawozdania z przeprowadzonych badan
i przekazaniem sprawozdania Wojewddzkiemu Konserwatorowi Zabytkéw,

- koszty nadzoru saperskiego,

- koszty zwigzane z ochrong przeciwpozarowg

- koszty zwigzane z ochrong wiasnosci publicznej i prywatnej,

- naleznosci za ustugi obce na rzecz budowy,

- koszty wymaganych gwarancji i ubezpieczen budowy, pracownikow, itp., zgodnie z SIWZ, opfaty za dzierzawe
placow, drdg, chodnikéw i innych terendw na cele budowy, niezbednych do prawidiowej realizacji zadania, koszty
technologii robot,

- koszty prowadzenia monitoringu indywidualnych uje¢ wody,

- koszty wykonania przeciskéw/przewiertdw, wynikajacych z przyjetej organizacji ruchu i technologii robét,

- naleznosci za badania i ekspertyzy dotyczace wykonanych robét, badania jakosci materiatéw, robot i prob
odbiorowych,

- koszty pomostéw zabezpieczajgcych przed spadaniem gruzu, tymczasowych podpar¢, rusztowan, deskowan
i innych,

- koszty zwigzane z czasowym zajeciem terenu oraz ograniczeniem w korzystaniu z nieruchomosci na okres
niezbedny do wykonania robét budowlanych,

- koszty naprawy wyrzadzanych szkdod, w tym m.in. koszty odtworzenia zniszczonych drég i infrastruktury,
wynikajgcych z prowadzenia prac budowlanych i transportu budowy, w tym koszt uzasadnionych roszczeh wiascicieli
i uzytkownikdw wieczystych nieruchomosci, zwigzanych z powstatymi szkodami oraz czasowym zajeciem
i ograniczeniem w korzystaniu z nieruchomosci,

- koszt naprawy uszkodzonych sieci drenarskich,

- koszty zwigzane z zagospodarowaniem i utylizacjg odpadéw,

- koszt przygotowania, zatwierdzenia i wdrozenia projektu czasowej organizacji ruchu oraz jego aktualizacji w trakcie
prowadzenia rob6t wraz z ponownym zatwierdzeniem i wdrozeniem,

- koszty zwigzane z czasowg organizacjg ruchu, w tym wybudowanie, utrzymanie i likwidacja oznakowania, objazdow,
przejazdéw, z wprowadzeniem objazddw komunikacji publicznej,

- koszt zabezpieczenia terenu budowy, ustawienia, utrzymania i demontazu urzadzeh zabezpieczajgcych plac
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budowy, Swiatet ostrzegawczych, sygnalizacji, zapoér, ogrodzen itp. koszty zabezpieczenia obiektéw bedacych
w zasiegu oddziatywania prowadzonych robét, koszt wykonania, ustawienia i utrzymania tablic informacyjnych,

- koszty zwigzane z utrzymaniem przejezdnosci i ciggtosci ruchu drogowego, pieszego, kolejowego (jesli wystepuje),

- koszty zwigzane z objazdami komunikacji publicznej,

- koszt wykonania, eksploataciji, rozebrania drég technologicznych i montazowych,

- koszty zwigzane z prowadzeniem robét pod ruchem,

- koszty zwigzane z ochrong i utrzymaniem robdét,

- koszty uporzgdkowania terenu budowy po wykonaniu robdt,

- koszt wykonania dokumentac;ji, ktére winien dostarczy¢ Wykonawca, ich uzgodnieh i zatwierdzen, ewentualnych
aktualizacji w trakcie prowadzenia robot, w zaleznos$ci od potrzeb, wszelkich ponownych uzgodnien i zatwierdzen,

- koszt wykonania dokumentacji powykonawczej, w tym geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

- koszty wypetnienia wymogoéw wynikajacych z uzgodnien, pozwolen, opinii, decyzji, wydanych dla danego zadania,

- koszty uzgodnien i nadzoru wiascicieli urzadzen obcych, zabezpieczen i przetozen urzadzen obcych, nadzoru
administratoréw rowéw melioracyjnych, administratoréow drog lokalnych i innych,

- koszty przekopdéw kontrolnych, wykonywanych recznie, bez uzycia sprzetu mechanicznego, zgodnie
z uzgodnieniami z wia$cicielami urzgdzenh obcych,

- koszty usunigcia ewentualnych awarii i uszkodzen urzgdzen obcych,

- koszty tymczasowych zabezpieczen i przetozen urzadzen obcych,

- koszty zwigzane z regulacja wysoko$ciowg istniejacych elementéw drogi i urzgdzen oraz koszty zwigzane
z odtworzeniem istniejgcych elementéw drogi i urzgdzeh naruszonych w trakcie wykonywania robot,

- koszty przebudowy obiektéw wybudowanych od momentu zakonczenia opracowania dokumentacji projektowej
i kolidujacej z inwestycja,

- koszty wykonania inwentaryzacji istniejgcej infrastruktury drogowej, po ktérej odbywaé sie bedzie ruch
technologiczny, inwentaryzacje obiektéow i inwentaryzacje nieruchomosci zajmowanych na okres niezbedny do
wykonania okreslonych w dokumentacji projektowej robét budowlanych, przed i po zakonhczeniu robot, zgodnie
z wymaganiami OPZ,

- koszty zwigzane z ochrong i utrzymaniem robdét,

- koszty odwodnienia wykonywanych robaét,

- koszty pomiaréw geodezyjnych nie ujetych w opisach zakreséw robét, objetych poszczegdéinymi pozycjami formularza
cenowego,

- koszty zabezpieczenia i ochrony obiektow matej architektury sakralnej, reklam, itp.

- koszty ochrony saperskiej terenu robot,

- koszt wykonania audytu BRD Wykonawcy, wykonany przez niezaleznego od Wykonawcy audytora zgodnie
z zapisami art. 24j ustawy z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.2022.1693 t.j. z dnia 2022.08.12)
przed wszczeciem postepowania w sprawie wydania decyzji o pozwoleniu na uzytkowanie drogi lub przed
zawiadomieniem o zakonczeniu budowy drogi albo przed zakonczeniem przebudowy drogi (jesli zajdzie taka
potrzeba),

- koszty posrednie obejmujg m.in. pominate$ jeden zapis: ,pface i narzuty na pftace statego personelu budowy
(kierownik, majster itp.), ubezpieczenie budowy, zuzycie sprzetu budowlanego koszty utrzymania zaplecza
wykonawcy oraz koszt likwidacji i uporzgdkowania placu budowy, koszty bezpieczenstwa i higieny pracy, koszty
zatrudnienia pracownikéw zamiejscowych, itp.

- wszystkie inne, nie wymienione wyzej ogdlne koszty budowy, ktére mogg wystgpi¢ w zwigzku z wykonywaniem
robot budowlanych, zgodnie z warunkami niniejszego OPZ, umowy, STWIORB oraz przepisami technicznymi
i prawnymi.

Zwazywszy na powyzsze, w przypadku wydtuzenia terminu realizacji zadania z uwagi na zwigkszony zakres robot
niezbednych do wykonania w ramach zadania, stanowigcych podstawe wydtuzenia terminu realizacji, zaptata za
zwiekszony zakres robdt wyczerpuje przystugujgce Wykonawcy prawo do wynagrodzenia z tytutu zwiekszonych
kosztow ogdlnych/posrednich realizacji umowy i nie bedzie podlegata odrebnej zaptacie.

9.2. WARUNKI UMOWY | WYMAGANIA OGOLNE D-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w D-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. OBJAZDY, PRZEJAZDY | ORGANIZACJA RUCHU

9.3.1. Koszt wybudowania objazdéw / przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje :
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(a) opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy,
oraz jego aktualizacje stosownie do postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu
i wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty za zajecia terenu

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni , ramp , chodnikow, kraweznikdéw, barier, oznakowan i drenazu,
ewentualnego poszerzenia jezdni przy ruchu wahadtowym, wraz z pézniejszg rozbiorkg i przywréceniem terenu do
stanu pierwotnego,

(f) tymczasowsg przebudowe urzgdzen obcych.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezgco, na wiasny koszt i wtasnym staraniem, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo, w przypadku zaniechania przez Wykonawce utrzymywania w czystosci
wykorzystywanego odcinka drogi publicznej, zlecenia wykonania zastepczego oczyszczania drogi i obcigzenia tymi
kosztami Wykonawce.

KOSZT UTRZYMANIA OBJAZDOW/PRZEJAZDOW | ORGANIZACJI RUCHU OBEJMUJE:

—oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych,
— poziomych, barier i Swiatet,

— utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

KOSZT LIKWIDACJI OBJAZDOW/PRZEJAZDOW | ORGANIZACJI RUCHU OBEJMUJE:

— usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

—naprawa i doprowadzenie do stanu pierwotnego wszelkich drég dojazdowych stuzgcych do transportu
technologicznego oraz stanowigcych objazdy,

—doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazdéw, przejazdéw i organizacji ruchu ponosi Wykonawca.

Za wszelkie uszkodzenia drég publicznych, z ktoérych korzysta Wykonawca w zwigzku z transportem
technologicznym podczas realizacji inwestycji odpowiada Wykonawca robét. Wszelkie powstate uszkodzenia
ma obowigzek usungé na swéj koszt.

9.4. Opracowanie i dostarczenie Rysunkéw przez Wykonawce obejmuje bez ograniczen:

a) przygotowanie Rysunkéw zgodnie z wymaganiami prawa polskiego zawartymi w odpowiednich normach,
wytycznych, kodeksach i przepisach;

b) uzyskanie wymaganych uzgodnien, zezwolen i zatwierdzen odpowiednich wiadz i Inspektora nadzoru;

c) powielanie Rysunkdw w ilosci jak okreslono;

d) dostarczenie Rysunkdéw Inspektorowi nadzoru oraz odpowiednim wtadzom zgodnie z obowigzujgcymi
zasadami;

9.5. Podporzadkowanie sie wymaganiom administracji drogowej obejmuje bez ograniczen:

prawnych i fizycznych;

b) przeprowadzenie inwentaryzacji (w tym dokumentacji fotograficznej) stanu istniejgcych drég publicznych, z ktorych
korzysta¢ bedg pojazdy Wykonawcy transportujgce wyroby budowlane (materiaty): przed przystapieniem do robét i po
zakonczeniu robot;

C) przywrdcenie drog publicznych do stanu pierwotnego zgodnie z wymaganiami odpowiednich wtadz i po zgodzie
i aprobacie Inspektora nadzoru;

d) uzgodnienie z poszczegolnymi administratorami drog zasad korzystania z drdg, szczegolnie w przypadku
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu Robot;

e) ustawienie tymczasowego oznakowania, barier ochronnych i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu;

f) optaty/dzierzawy terenu;
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g) przygotowanie terenu;
h) wykonanie konstrukcji tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikoéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu;
i) tymczasowa przebudowa urzadzen obcych;

9.6. Utrzymanie drég publicznych w czystosci obejmuje bez ograniczen:

a) budowa i utrzymanie urzadzen do mycia opon w czasie trwania Kontraktu jak uzgodniono Inzynierem;

b) usunigcie urzadzen do mycia opon po zakonczeniu Robot;

c) usuniecie wszelkich przydatnych i nie nieprzydatnych materiatow na sktadowisko Wykonawcy poza Plac Budowy;
d) przywrdcenie Placu Budowy do stanu pierwotnego;

e) utrzymanie czystosci drég publicznych zgodnie z zakresem uzgodnionym i zatwierdzonym przez Inspektora
nadzoru;

f)koszty podporzadkowania sie wymaganiom specyfikacji, polskich norm i przepisow.

9.7. ZAPEWNIENIE DOSTEPU DO DROG, POSESJI | POL OBEJMUJE BEZ OGRANICZEN:

a) uzgodnienie z wiascicielem zakresu zapewnienia dostepu i zatwierdzenie przez Inspektora nadzoru prz
przystgpieniem do robot,

b) dostarczenie na Plac Budowy wszelkich niezbednych materiatow i sprzetu,

C) tymczasowe przetozenie urzadzen infrastruktury ilub konstrukcji inzynierskich (jezeli to konieczne),

d) roboty pomocnicze zwigzane z budowa lub utrzymaniem dostepu,

e) budowa lub/i utrzymanie dostepdéw (dojazdy, przejazdy, zjazdy itp.) w tym wielokrotne przemieszczanie,
f)usuniecie dostepdw oraz tymczasowych urzadzen infrastruktury i/lub konstrukcji inzynierskich (jezeli to konieczne),
g) przywrdcenie lub przetozenie do ostatecznej lokalizacji urzadzen obcych lub konstrukcji inzynierskich (jezeli
jest to wymagane),

h) usuniecie wszelkich rozbidérkowych materiatow i sprzetu na sktadowisko Wykonawcy poza Placem Budowy,

i) koszty podporzgdkowania wymaganiom Specyfikacji norm i przepisow.

9.8. KOSZTY ZWIAZANE Z ZABEZPIECZENIEM BUDOWY OBEJMUJA BEZ GRANICZEN:

a) koszty podporzadkowania sie wymaganiom klauzuli 1.5.4 niniejszej ST;
b) koszty podporzadkowania sie wymaganiom specyfikacji, polskich norm i przepisow.

9.9. TYMCZASOWE ZAJECIE GRUNTOW OBEJMUJE BEZ OGRANICZEN:

a) koszty uzyskiwania wymaganych uzgodnien, zezwolen oraz rekompensat spowodowanych czasowym
zajeciem gruntu dla jego wiascicieli;
b) inne konieczne koszty w celu dotrzymania warunkéw Klauzuli 1.5.16 D-00.00.00 ,Warunki Ogélne”.

9.10. ROZPOZNANIE INZYNIERYJNO-SAPERSKIE OBEJMUJE BEZ OGRANICZEN:

a) koszty rozpoznania terenu przez wyspecjalizowang instytucje, posiadajgca uprawnienia i odpowiedni sprzet
specjalistyczny;

b) uzyskanie i przediozenie pisemnego zaswiadczenia osdb wykonujgcych sprawdzenie terenu w zakresie
przeprowadzonych prac rozpoznawczych,

¢) inne konieczne koszty w celu dotrzymania warunkéw Klauzuli 1.5.15 D-00.00.00 ,Warunki Ogolne”.

9.11. GWARANCJE | UBEZPIECZENIA OBEJMUJA BEZ OGRANICZEN:

a) koszty uzyskania, obstugi i przedtozenia zabezpieczenia wykonania i wszelkich ubezpieczen.

9.12. UBEZPIECZENIE OBEJMUJE BEZ OGRANICZEN

a) koszty uzyskania obstugi i przedtozenia wszelkich ubezpieczen.

ed
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9.13. KOSZTY ZWIAZANE Z ZAPLECZEM WYKONAWCY OBEJMUJA BEZ OGRANICZEN:

a) koszty niezbednych instalacji, urzadzen, biur, placéw sktadowych oraz drég dojazdowych i wewnetrznych
potrzebnych do realizacji robot

b) koszty utrzymania Zaplecza Wykonawcy obejmujace wszystkie koszty eksploatacyjne

C) koszty likwidacji Zaplecza Wykonawcy obejmujgce usuniecie wszystkich instalacji, urzadzen, biur, placow
skfadowych oraz drog dojazdowych i wewnetrznych i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

UZNAJE SIE, ZE WSZYSTKIE KOSZTY ZWIAZANE Z WYPELNIENIEM WYMAGAN OKRESLONYCH POWYZEJ
NIE PODLEGAJA ODREBNEJ ZAPLACIE | SA UWZGLEDNIONE WE WSKAZNIKU KOSZTOW POSREDNICH
I TYM SAMYM W CENIE KONTRAKTOWEJ.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2024 r. poz. 725, 834, 1222).

2. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 6 wrzes$nia 2021 r. w sprawie sposobu prowadzenia
dziennikow budowy, montazu i rozbiorki (Dz.U.2021.1686 z dnia 2021.09.14).

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepisow techniczno-budowlanych
dotyczacych drég publicznych (Dz.U. 2022 poz. 1518)

4. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. z 2024 r. poz. 320, 1222.).
5. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2018 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. z 2024 r. poz. 54, 834, 1089, 1222).

6. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2023 r. poz. 1587, 1597, 1688, 1852, 2029.).

7. Rozporzadzenie Ministra Klimatu z dnia 2 stycznia 2020 r. w sprawie katalogu odpadéw Ministra Srodowiska z dnia 9
grudnia 2014 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz.U.2020.10 z dnia 2020.01.03).

8. Ustawa z dnia 6 marca 2018 r. Prawo przedsigbiorcow (Dz. U. z 2024 r. poz. 236, 1222).

9. Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. z 2023 r. poz. 1047, 919, 1053, 1088, 123,
1193, 1234, 1394, 1720, 1723, 2029, z 2024 r. poz. 834).

10.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkdw technicznych dla
znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach (Dz.U.2019.2311 t.j. z dnia 2019.11.26).

11.Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegotowego zakresu rodzajow robdt budowlanych stwarzajgcych zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz.U.2002.151.1256 z dnia 2002.09.17).

12.Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. z 2024 r. poz. 1478.).

13.Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnieniu informacji o $rodowisku i jego ochronie, udziale
spofeczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko (Dz. U. z 2024 r.poz. 1112.).
14.Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu
w $rodowisku (Dz.U.2014.112 t.j. z dnia 2014.01.22).

15.Rozporzadzenie Ministra Kultury i Dziedzictwa Narodowego z dnia 2 sierpnia 2018 r. w sprawie prowadzenia prac
konserwatorskich, prac restauratorskich i badan konserwatorskich przy zabytku wpisanym do rejestru zabytkéw albo
na Liste Skarbow Dziedzictwa oraz robdt budowlanych, badan architektonicznych i innych dziatan przy zabytku
wpisanym do rejestru zabytkéw, a takze badan archeologicznych i poszukiwan zabytkéw (Dz.U.2021.81 t,j. z dnia
2021.01.14),

16.Ustawa z dnia 14 kwietnia 2015 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. z 2024 r. poz. 1151, 1824.).
17.Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju z dnia 18 sierpnia 2020 r. w sprawie standarddéw technicznych wykonywania
geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych oraz opracowywania i przekazywania wynikdw tych
pomiaréw do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U.2020.1429 z dnia 2020.08.21).
18.Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 27 lipca 2021 r. w sprawie ewidencji gruntéw
i budynkéw (Dz.U.2021.1390 z dnia 2021.07.30).

19.Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 23 lipca 2021 r. w sprawie bazy danych obiektéw
topograficznych oraz mapy zasadniczej Dz.U.2021.1385 z dnia 2021.07.30).

20.Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U.2021.1213 t.j. z dnia 2021.07.05).
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21.Ustawa z dnia 11 wrze$nia 2019 r. Prawo zamdwien publicznych (Dz. U. z 2024 r.poz. 1320.).

22.Ustawa z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytkow i opiece nad zabytkami (Dz. U. z 2024 r. poz. 1292, 1907.).
23.Zarzadzenie Nr 75 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 30.07.2010 r. w sprawie typowych
schematow oznakowania robo6t prowadzonych w pasie drogowym.

ORAZ

Instrukcja techniczna

0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych. G-1.

Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzgd Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979. G-4. Pomiary
sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne

G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983. G-3.1.

Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
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ODTWORZENIE TRASY
| PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
ORAZ SPORZADZENIE INWENTARYZACJI
POWYKONAWCZEJ DROGI
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robot zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe przy zlecaniu i realizacji robot
zwigzanych z Wykonaniem przejscia dla pieszych wraz z przebudowag dojscia oraz zjazdu z ulicy Wojska Polskiego.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkim
czynnosciami majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich,
a takze wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej drogi po jej wybudowaniu.

W zakres robot wchodza:

— wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych
dowigzanych do reperdw krajowych), z ich zastabilizowaniem,

— zastabilizowanie punktoéw w sposéb trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktéw,

— wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robdét,

— przeniesienie punktéw istniejgcej osnowy geodezyjnej poza granice robot ziemnych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

— wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wtascicielami nieruchomosci,

— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych — zatozenie poziomej i wysokosciowej geodezyjnej osnowy
realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajgcej ustalenia dokumentac;ji projektowe;.

1.4.2. Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy punkt trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktérego wysoko$¢ jest
wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne;.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia
elementéw projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwigzanej z nim
dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” [1] pkt 1.4.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robot

Do utrwalenia punktéw gtdwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe dtugosci okoto 0,5m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robét ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy powinny
miec¢ $rednice 0,15 + 0,20 m i dtugo$¢ 1,5 + 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane Srednicy 0,05 + 0,08 m i dtugosci okoto
0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i dtugosci 0,04 + 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugo$é okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robodt, nalezy stosowaé pale drewniane
$rednicy 0,15 + 0,20 m i dtugosci 1,5 = 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inzynierem.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowac materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi G-1
[5]i G-2 [6].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GPS, zapewniajgce uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiarow.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktdw wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw i sprzetu
Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca robo6t geodezyjnych powinien:
— zapoznac sig z zakresem opracowania,
— przeprowadzi¢ z Zamawiajgcym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczgce sposobu wykonania prac,
— zapoznac sie z dokumentacjg projektows,
— zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowa drogi,
— zapoznac sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
— przeprowadzi¢ wywiad szczegétowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktow wysokosciowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK [3+10].

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajgcego dane zawierajgce lokalizacje
i wspotrzedne punktéw gtdwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia
i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inspektora nadzoru o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora nadzoru. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora nadzoru.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z rdznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych
rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora nadzoru, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie
powiadomienia Inspektora nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez Inspektora nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzér tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce
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Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot nalezg do obowigzkéw
Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potoZzonych poza granicg
robot ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gitdwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500
m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej,
a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowe;j
w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio
zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz
trasy drogowej. O ile brak jest takich punktéw, repery robocze nalezy zatozyé w postaci stupkéw betonowych lub
grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajgcy osiadanie, w sposdb zaakceptowany
przez Inspektora nadzoru.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscig, aby sredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentacji projektowej.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze
by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktéw osi
trasy nalezy wyznaczy¢ z dokfadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentac;ji
projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢é materiatdw wymienionych w pkcie 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastgpi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robaét.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw i wykopdw na powierzchni
terenu (okreslenie granicy roboét), zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopow gtebszych niz 1 metr.
Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztaitowania terenu oraz geometrii trasy drogowe;.
Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopdw o ksztatcie zgodnym
z dokumentacjg projektowa.

5.4.5. Wyznaczenie potozenia obiektow mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okreslajgcych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczotkéw i filarow mostéw
i wiaduktow.
W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okres$long w punkcie 5.4.3.

5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacje geodezyjng nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatem na:
1) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,
3) dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.
Sposob skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w ppkcie 3 oraz forme dokumentéw nalezy uzgodni¢
z osrodkiem dokumentacji. Zamawiajacy poda w ST, czy dokumentacje te nalezy okaza¢ Zamawiajgcemu do wgladu.
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5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1. Zebranie materiatéw i informacji

Wykonawca powinien zapozna¢ sie z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajgcego instrukcje dotyczace
ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powykonawczych.
Pomiary powykonawcze powinny byé poprzedzone uzyskaniem z osrodkéw dokumentacji geodezyjnej
i kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej) oraz
0 mapie zasadniczej i katastralnej.
W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezgca inwentaryzacja sieci
uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajgcego.
Przy analizie zebranych materiatéw i informacji nalezy ustalic:
— klasy i dokladnosci istniejgcych osndéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw
powykonawczych,
— rodzaje uktadéw wspétrzednych i poziomoéw odniesienia,
— zakres i sposob aktualizacji dokumentow bazowych, znajdujgcych sie w osrodku dokumentacji o wyniku pomiaru
powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonaé: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktéw istniejgcej osnowy
geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacjg opiséw topograficznych, zbadanie wizur
pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstgpne rozeznanie odnosnie koniecznosci uzupetnienia lub
zaprojektowania osnowy poziome;j Il klasy oraz osnowy pomiarowe;j.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe, a nastgpnie wykona¢ pomiary inwentaryzacyjne,
zgodnie z instrukcjg G-4 [8] GUGIK, mierzgc wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej oraz tres¢ dodatkowg
obejmujaca: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometraz drég, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty
mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, Swiattem i skrajnig, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody,
wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podziatem na trwate i nietrwate, rowy, studnie z ich $rednicami,
przekroje poprzeczne drég co 20+50 m oraz inne elementy wedtug wymagan Zamawiajgcego.

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Whniesienie pomierzonej tresci na
mape zasadniczg oraz mape katastralng nalezy wykonaé¢ metodg klasyczng (kartowaniem i kresleniem recznym) lub
przy pomocy plotera.

Witornik mapy zasadniczej dla Zamawiajgcego nalezy uzupetni¢ o elementy wymienione w drugim akapicie
niniejszego punktu, tg sama technikg z jakg zostata wykonana mapa (numeryczng wzglednie analogows).

Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4],
z podziatem na: akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczng przeznaczong dla
Zamawiajgcego i dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
Sposéb skompletowania i forme dokumentacji dla osrodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z osrodkiem oraz ustali¢ czy te
dokumentacje nalezy okaza¢ Zamawiajgcemu do wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajgcego

Jesli Zamawiajgcy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowa¢ dla Zamawiajgcego nastepujgce materiaty:

— sprawozdanie techniczne,

— wtdrnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowg trescig, ktérg wymieniono w punkcie 5.5.2,

— kopie wykazdéw wspotrzednych punktdéw osnowy oraz wykazy wspétrzednych punktdéw granicznych w postaci dysku
i wydruku na papierze,

— kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrone,

— kopie opiséw topograficznych,

— kopie szkicow polowych,

— nosnik elektroniczny (dysk) z mapg numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana jest
numerycznie,

— inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamawiajgcego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmowac:

— wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce robdt geodezyjnych, ktéra powinna zapewnia¢é mozliwosé
$ledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidtowos$ci moggcych mie¢ wptyw na kolejne
etapy robot,

— kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inspektora nadzoru),

— przestrzeganie ogodlnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami
podanymi w punkcie 5,

— sporzadzenie przez Wykonawce robét geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli roboét.
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Kontrole nalezy prowadzi¢ wedtug ogoélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10],
zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje sie jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
8.2. Sposodb odbioru robét

Odbidr roboét nastepuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentac;ji technicznej przeznaczonej dla
Zamawiajgcego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuije:
— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,
— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgiji,
— zakup i dostarczenie materiatow,
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
— wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wiascicielami nieruchomosci,
— wyznaczenie przekrojoéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— wyznaczenie punktéw roboczego pikietazu trasy,
— ustawienie fat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce odszukanie

i ewentualne odtworzenie,

— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedtug wymagarn dokumentacji

technicznej,
— koszty osrodkéw geodezyjnych.

— wykonanie pomiaréw geodezyjnych, stanowigcych podstawe do realizacji kart obmiaru w rozliczeniu kosztorysowym

— wykonanie mapy powykonawczej wraz ze ztozeniem do osrodka geodezyjnego
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuije:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane

Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych,

jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Inne dokumenty

2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi
zmianami)
[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii]:

3. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

4. Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

5. Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna
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Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestyc;ji
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-01.02.01a

OCHRONA ISTNIEJACYCH DRZEW
W OKRESIE BUDOWY DROGI
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot budowlanych zwigzanych z ochrong istniejgcych drzew w okresie budowy drogi.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe przy zlecaniu i realizacji robo6t zwigzanych
z Wykonaniem przejscia dla pieszych wraz z przebudowg dojscia oraz zjazdu z ulicy Wojska Polskiego.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad wykonania i odbioru robét trwajgcych w okresie

budowy drogi, zwigzanych z ochrong i zabezpieczeniem istniejacych drzew zlokalizowanych:
— w pasie wykonywania budowlanych robét drogowych, ktére dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier przewiduje

pozostawi¢ po zakonczeniu budowy,
— naterenie tymczasowych drég dojazdowych do placu budowy, placéw manewrowych i zaplecza budowy,
z uwzglednieniem tymczasowego zabezpieczenia na okres budowy, statego zabezpieczenia na okres po zakohczeniu
budowy i pielegnacji drzew uszkodzonych w czasie prowadzenia robo6t.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Drzewo — roslina wieloletnia drzewiasta o silnie zdrewniatym pedzie gtéwnym (pniu).

1.4.2. Korona — gorna czes$¢ drzewa utworzona przez jego pedy boczne.

1.4.3. Ziemia urodzajna — ziemia posiadajgca witasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwa;.

1.4.4. Forma pienna — forma drzew z pniami wysokosci od 1,8 do 2,2 m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem
i uformowang korona.

1.4.5. Bryta korzeniowa — uformowana bryta ziemi z przerastajgcymi jg korzeniami rosliny.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” [1] pkt 1.4.

1.5.0gdéIne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowag

Materiaty do wykonania robé6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej lub ST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ochronie i zabezpieczeniu istniejacych drzew w okresie budowy drogi mozna stosowaé nastepujgce

materiaty:
a) materialy do wykonania tymczasowej ochrony drzew, jak:

— deski iglaste grubosci min. 20 mm, stupki drewniane, zerdzie, itp.,

— maty stomiane,

—  zuzyte opony samochodowe,

— drut, tasme stalowg, gwozdzie,

— wode,
b) materiaty do wykonania statych konstrukcji ochronnych wokot drzew, wedtug ustalen dokumentacji projektowej, jak:

— mury kamienne, np. z kamienia tamanego na zaprawie bgdz na sucho,

— mury betonowe i ew. Zelbetowe,

— mury klinkierowe, z betonowej kostki brukowej, ew. ceglane i inne,

— pomosty zabezpieczajace z rusztéw stalowych, ptyt betonowych, z ew. stopami fundamentowymi itp.,
c) materiaty pielegnacyjne drzew uszkodzonych, jak:

—  preparaty emulsyjne, powierzchniowe,

—  $rodki impregnujace,

— wode.

Materialy stosowane do tymczasowej ochrony drzew i materiaty pielegnacyjne powinny by¢ zaproponowane

przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera. Wymagania dotyczgce materiatdw do wykonania statych konstrukgc;ji
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ochronnych wokdét drzew, powinny odpowiadaé ustaleniom dokumentaciji projektowej, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych mogg odpowiada¢ wymaganiom ST D-03.03.01 [4], D-05.03.02 [5], D-05.03.23a [6], D-06.01.01 [7],
D-09.01.01 [8], D-10.01.01 [9].

Zaleca sie, aby:
— elementy stalowe byly ocynkowane lub w inny sposéb zabezpieczone przed korozja,
— beton do drobnych elementéw miat klase co najmniej B 35.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”[1], pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca, w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie¢ mozliwoscig korzystania

ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot:
a) sprzetu do tymczasowej ochrony drzew:

— recznego sprzetu do prac ziemnych jak szpadle, dragi, fopaty,

— samochodu skrzyniowego do transportu,

— sprzetu do podlewania, z ew. przewoznymi zbiornikami do wody, ew. wiadrami, konewkami,

—  wyposazenia pomocniczego, drobnych narzedzi, drabin itp.,
b) sprzetu do wykonania statych konstrukcji ochronnych wokét drzew:

— wg ustalen OST wymienionych w punkcie 2.2.2,
c) sprzetu do pielegnacji drzew uszkodzonych:

—  recznego sprzetu pomocniczego, jak: pity, sekatory, diuta, noze, skrobaki,

— recznego sprzetu do robdt ziemnych, jak szpadle, topaty itp.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach

producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty do wykonania robot mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem lub
wysuszeniem.

Materiaty do wykonania statych konstrukcji ochronnych wokét drzew, wymagajgce specjalnego sposobu
zabezpieczenia w czasie transportu, nalezy przewozi¢ wedtug ustalen ST wymienionych w punkcie 2.2.2.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

4. roboty przygotowawcze,
5. roboty zabezpieczajgce drzewo lub czynnosci pielegnacyjne,
6. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje drzewa podlegajgcego zabezpieczeniu,
— szczegotowo wytyczyé roboty z danymi wysokosciowymi przy statych obiektach zabezpieczajgcych drzewa,
— usungc przeszkody, np. drzewa, krzaki, elementy ogrodzen itd.

Zaleca sie korzystanie z ustalen OST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robot
przygotowawczych oraz z ustalen OST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robot ziemnych.

5.4. Tymczasowe zabezpieczenie drzew, na okres budowy

Tymczasowe zabezpieczenie drzew, ktére pozostang w terenie po zakonczeniu robét drogowych , a sg
narazone na uszkodzenia w czasie rob6t budowlanych, wymaga wykonania wszystkich czynnosci:
— W sposOb uniemozliwiajgcy uszkodzenie mechaniczne drzew,
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— tylko recznie w zasiegu korony drzewa i w odlegto$ci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony drzewa, przy
czym wyjatkowe zastosowanie sprzetu mechanicznego wymaga zgody Inzyniera.

W zasiegu korony drzewa i w odlegtosci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony drzewa (lub w strefie 4
x 4 m wokét drzewa) nie powinno dopuscic sie do:

— wykonania placéw skladowych i drog dojazdowych,

—  poruszania sie sprzetu mechanicznego,

— skfadowania materiatéow budowlanych,

—  zmian poziomu gruntu.

Zaleca sie, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie sktadowa¢ cementu, kruszywa, olejow, paliw i lepiszcz.

Zaleca sie, aby roboty ziemne w obrebie korzeni drzewa nie byty prowadzone w okresie wegetacji roslin,
a szczegolnie w okresie letnim. Najkorzystniejszym okresem do wykonania tych robét sg miesigce od pazdziernika do
kwietnia.

Zaleca sig, aby czasowe wykopy instalacyjne wykonywane w strefie korzeniowej drzew byty wykonywane
wytgcznie recznie. Za deskowaniem czasowego wagskiego wykopu powinno sie wykonac ostone korzeni w formie
szczeliny o szerokosci 0,3 + 0,5 m i glebokosci 1,5 + 2,0 m wypetionej kompostem i torfem. Wskazane jest wykonanie
takiej ostony rok wczesniej niz wtasciwy wykop. Z oston takich mozna zrezygnowaé pod warunkiem wykonania robot
instalacyjnych poza okresem wegetacji roslin (patrz rys. 1).

Zabezpieczenie drzewa na okres budowy drogi powinno obejmowac:

— owiniecie pnia matami stomianymi (np. w ilosci 4 m? na jeden pien) lub zuzytymi oponami samochodowymi,
a nastepnie oszalowanie ich deskami do wysokosci pierwszych gatezi. Dolna czes$¢ kazdej deski powinna opierac
sie na podiozu, bedgc lekko wkopang w grunt lub obsypang ziemig. Oszalowanie powinno byé otoczone opaskami
z drutu lub tasmy stalowej w odlegtosci wzajemnej co 40+60 cm,

—  przykrycie odkrytych korzeni matami stomianymi w ilosci okoto 4 m? na jedno drzewo,

— podlewanie drzewa wodg w ilosci okoto 20 dm? na jedno drzewo przez caly okres trwania robot, w zaleznosci od
warunkéw atmosferycznych oraz wskazan Inzyniera.

Po zakonczeniu robét nalezy wykona¢ demontaz zabezpieczenia drzewa, obejmujgcy:

— rozebranie konstrukcji zabezpieczajacej drzewo,

— usuniecie materiatdw zabezpieczajgcych,

— lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej drzewa.

5.5. State zabezpieczenie drzew

Drzewa, ktére dokumentacja projektowa przewiduje pozostawi¢ po zakonczeniu drogowych robét budowlanych,
mogg podlegac:

— tymczasowemu zabezpieczeniu, wedtug punktu 5.4, jesli poziom terenu wokét drzewa nie zmieni sie,

— niewielkim robotom ziemnym, przy nieznacznym obnizeniu lub podwyZzszeniu terenu wokét drzewa,

— obudowie statymi konstrukcjami ochronnymi wokét drzewa, przy wiekszych réznicach pomiedzy terenem istniejgcym
a projektowanym.

Decyzja, dotyczgca sposobu statego zabezpieczenia kazdego drzewa oraz rodzaju konstrukcji ochronnej wokét
okreslonych drzew powinna by¢ zawarta w dokumentac;ji projektowej. W przypadku niepetnych danych mozna
przyjmowac nastepujgce rozwigzania, po akceptacji ich przez Inzyniera:

— przy obnizeniu terenu o 1+1,2 m mozna wokdt drzewa pozostawi¢ Sciety stozek gruntowy ze skarpami 1:1,
ochraniajacy korzenie drzewa (patrz rys. 2a), ew. na skarpach moze by¢ rumosz skalny, otoczaki bgdz kamienie,

— przy obnizeniu terenu ponad 1 m, wokét drzewa mozna wykonac¢ Scianke oporowg o ksztafcie okragtym lub
prostokgtnym z kamienia, klinkieru, betonowej kostki brukowej lub betonu z otworami (patrz rys.2b). Wykonanie
Scianki powinno odpowiada¢ wymaganiom OST D-10.01.01 [9],

—  przy podwyzszeniu terenu o0 0,2 + 0,4 m, a niekiedy wiekszym, mozna wymodelowac¢ niecke o tagodnym pochyleniu
wokot drzewa pod warunkiem, ze warunki miejscowe na to pozwolg, obsypujac drzewo lekka ziemig (patrz rys. 3),

—  przy podwyzszeniu terenu o okoto 0,2 m pnie drzew mozna obsypac¢ ziemig ponad pierwotny poziom terenu,

— przy podwyzszeniu terenu o 0,2 + 0,5 m pnie drzew mozna obsypa¢ ziemig, lecz z wykonaniem specjalnych
napowietrzajgcych warstw zwirowych i urzadzen (patrz rys. 4), ktére mozna wykona¢ stosujgc sie do zalecen
OST D-03.03.01 [4],

—  przy podwyzszeniu terenu powyzej 0,5 m wykonuje sie mury lub studzienki zabezpieczajace pieh przed zasypaniem
z urzgdzeniami napowietrzajgcymi (patrz rys. 5), przy korzystaniu z zalecenn OST D-10.01.01 [9].

W warunkach miejskich studzienke mozna przykry¢ kratg.

5.6. Pielegnacja drzew, uszkodzonych w czasie prowadzenia rob6t budowlanych

Drzewa uszkodzone w czasie prowadzenia robét powinny by¢ natychmiast poddane zabiegom pielegnacyjnym.
Nalezy wykona¢ nastepujace zabiegi pielegnacyjne uzaleznione od rodzaju uszkodzenia:
a) przy uszkodzeniu korzeni:
— zmniejszy¢ korone drzewa, proporcjonalnie do ubytku korzeni,
— wykona¢ ciecia sanitarne korzeni pod katem prostym, dokonujgc ciecia tam, gdzie zaczyna sie korzen zdrowy
(zywy),
—  zabezpieczy¢ powierzchnie ran preparatem impregnujgcym,
— posypac glebg na biezgco zabezpieczone korzenie,
— zastgpi¢, przynajmniej w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni, dotychczasowg ziemie glebg bardziej
zasobng,
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b) przy uszkodzeniu gatezi:
— wykonywac ciecia gatezi o srednicy powyzej 3 cm zawsze trzyetapowo,
— zabezpieczy¢ natychmiast powstatg rane po usunigciu zywej gatezi:
. o $rednicy do 10 cm, zasmarowujgc w catosci preparatem o dziataniu powierzchniowym,
o o $rednicy ponad 10 cm, zabezpieczajac dwusktadnikowo, tj. krawedzie rany (miejsca, z ktérych
bedzie wyrastata tkanka zywa — kalus) i drewno czynne (pierscien o grubosci 1,5 + 2 cm) — $rodkiem o
dziataniu powierzchniowym, a pozostatg czes¢ rany wewnatrz pierscienia — srodkiem impregnujacym,
c) przy ubytkach powierzchniowych:
— wygtadzi¢ i uformowac powierzchnie rany,
— uformowac krawedz rany (ubytku),
— zabezpieczy¢ catg powierzchnig rany, z tym, ze Swieze rany zabezpieczy¢ jedynie przez zasmarowanie w catosci
preparatem emulsyjnym, powierzchniowym typu Dendromal, Lak-Balsam lub Funaben.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robét wykornczeniowych
naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,
— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, np. zatrawienia,
— roboty porzgdkujgce otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawcoéw itp.),
— ew. wykona¢ wilasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2 lub
ustalone przez Inzyniera,
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew

Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew dotyczg sprawdzenia:
— obudowy drzewa w zakresie spetniania warunkoéw zabezpieczenia przed uszkodzeniami mechanicznymi,
wymienionymi w pkcie 5.4,
— zaopatrzenia drzewa w wode i powietrze, zgodnie z pktem 5.4,
— ewentualnych uszkodzen drzewa, w tym pnia, korzeni i konaréw, w czasie robo6t zabezpieczajgcych.

6.3.2. Badania w czasie robo6t statego zabezpieczenia drzew

W czasie roboét przy statym zabezpieczeniu drzew nalezy:
— bada¢ zgodnos$¢ wykonania statego zabezpieczenia drzewa z dokumentacjg projektowg, ST lub wymaganiami
odpowiednich OST wymienionych w punkcie 5.5 niniejszej specyfikacji,
— sprawdzaé ewentualne uszkodzenia drzewa w czasie robot.

6.3.3. Badania robot pielegnacyjnych drzew uszkodzonych

Roboty pielegnacyjne drzew uszkodzonych w czasie budowy drogi polegajg na sprawdzeniu, w nawigzaniu do
ustalen pktu 5.6:
— prawidtowosci wykonania cie¢ (korony, korzeni, gatezi),
— poprawnosci wykonania zabezpieczen uszkodzonych fragmentéw drzewa (ran),
— zabezpieczen glebg uszkodzonych korzeni,
— stopnia zaopatrzenia drzewa w wode i powietrze.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest sztuka zabezpieczonego drzewa.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
a) w zakresie robot statego zabezpieczenia drzew — roboty okreslone w odpowiednich ST, wymienionych w pkcie 5.5
niniejszej specyfikacji,
b) w zakresie robot pielegnacyjnych drzew uszkodzonych — ciecie i zabezpieczenie uszkodzonych korzeni oraz
wymiana gruntu w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena zabezpieczenia 1 sztuki drzewa obejmuje:
— roboty przygotowawcze, pomiarowe,
— pozyskanie miejsca sktadowania materiatéw,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie zabezpieczenia drzewa lub pielegnacji drzewa uszkodzonego, zgodnie z wymaganiami dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu,
— uporzgdkowanie terenu robot.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-03.03.01 Saczki podtuzne

5. D-05.03.02 Nawierzchnia klinkierowa

6. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i ulic oraz
placéw i chodnikéw

7. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i sciekéw

8. D-09.01.01 Zielen drogowa

9. D-10.01.01 Mury oporowe

10.2. Inne dokumenty

10.  Zasady ochrony srodowiska w drogownictwie. Dziat 4. Ochrona $rodowiska w budowie drog. GDDP, Warszawa
2002 (projekt)

ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1
ZASADY TYMCZASOWEGO ZABEZPIECZENIA DRZEW (wg [10])
Tymczasowe zabezpieczenie drzewa, ktére pozostanie w terenie po zakohczeniu robét drogowych i jest
narazone na uszkodzenia zwigzane z robotami drogowymi, wykonuje sie przede wszystkim:

— na obszarze pasa robét drogowych, poza jezdnig, gdy nie zajdg zmiany poziomu gruntu,
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— na terenie zaplecza budowy drogi,
—  w poblizu drég tymczasowych, zwigzanych z dojazdem do placu budowy.

Wokdt kazdego zagrozonego drzewa z zagrozong brytg korzeniowg, zaleca sie wydzieli¢ strefe bezpieczenstwa
o minimalnych wymiarach 4 x 4 m, wygrodzong ptotem z desek lub zerdzi. Konstrukcja wygrodzenia oparta jest na
stupkach, wbitych w naroznikach. wzmocnienie wygrodzenia dokonuje sie drutem lub tasmg stalowa, opasujgcg catosé
wygrodzenia. Wokot wygrodzenia, w potowie jego wysokosci, zaleca sie umiesci¢ pomalowang deske, zwracajgcg
uwage na wykonane zabezpieczenie. Na rysunku 6 przedstawiono przyktad zabezpieczenia drzewa i jego brylty
korzeniowej z lokalizacjg urzadzen i materiatéw placu budowy.

Zaleca sie, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie sktadowa¢ cementu, kruszywa, olejow, paliw i lepiszcz,
jako materiatéw powodujacych duze zageszczenie gruntu wzglednie niebezpiecznych dla gleb w przypadku awarii, np.
wycieku.

Drzewa, przy ktérych gtébwnym zadaniem jest ochrona ich pnia, moga by¢ zabezpieczane w sposé6b
bezposrednio chronigcy pien.

ZALACZNIK 2

ZASADY STALEGO ZABEZPIECZENIA DRZEW NA TERENIE BUDOWY DROGI
(wg N.P. Ornatski: Drogi i ochrona przyrody, Transport 1982)

Pozostawienie istniejacych drzew (niewycinanie ich) przy budowie drogi powinno byé najszerzej stosowang
praktyka projektowg i wykonawczg.

Najczesciej drzewa pozostawia sie na zewnetrznym terenie granicznym pasa drogowego (pasa
wywtaszczenia), na obszarze przysztych miejsc obstugi podréznych, parkingéw, miejsc wypoczynku i w pasach
dzielgcych drég dwujezdniowych, pod warunkiem, ze w zasadzie:

— teren projektowany bedzie obnizony lub podwyzszony w stosunku do terenu istniejacego, w sposob pozwalajgcy na
zastosowanie rozwigzan technicznych, umozliwiajgcych pozostawienie drzewa na state w terenie,

— drzewo nie ograniczy widocznosci poziomej i pionowej na drodze,

— system korzeniowy drzewa nie bedzie zagrazat niszczeniem konstrukcji jezdni drogi.

Drzewa, ktére przewidziano do pozostawienia, w czasie wykonywania robé6t ziemnych mogg by¢ poddane

niekorzystnym oddziatywaniom, np.:

—  w wykopach moga nastgpi¢ podciecia korzeni oraz pogorszenie nawodnienia bryty korzeniowej,

— w nasypach, zasypanie dolnej czesci drzewa moze spowodowac gnicie pnia oraz utrudnienie dostepu powietrza i
wody do korzeni.

Decyzja o pozostawieniu drzewa zalezy od stanu zdrowia drzewa i sposobu pogorszenia tego stanu w
zaleznosci od wysokosci nasypu, gatunku drzewa, gtebokosci bryty korzeniowej i warunkéw nawodnienia. Drzewa z
gtebokim systemem korzeniowym, takie jak dgb, sg bardziej odporne na zasypanie dolnej czesci pnia niz drzewa z
powierzchniowym systemem korzeniowym, takie jak wigzy, topole, wierzby, akacje. Rodzaj gruntu wplywa réwniez na
mozliwo$¢ pogorszenia stanu drzewa. Ciezka gleba gliniasta moze pogarsza¢ stan korzeni nawet przy
kilkucentymetrowej nadsypce terenu, natomiast grunty piaszczyste sg mniej szkodliwe przy grubszej warstwie. Zasypka
zwirem lub kruszywem kamiennym nie jest zbyt szkodliwa, gdyz umozliwia tatwiejsze napowietrzenie i nawodnienie
korzeni, a utozenie warstwy 5+10 cm zwiru zwykle powoduje wypuszczenie nowych korzeni w te warstwe. Roéwniez
obnizenie terenu o 10+15 cm wokot drzewa spowoduje jego szybkie dostosowanie sie do nowych warunkéw.

Przy gtebszych wykopach (ponad 0,5 m), wymagane sg specjalne konstrukcje chronigce drzewo, zwykle w
postaci studni szczelnie chronigcych ucieczke wody lub muru kamiennego uktadanego na sucho. Przy nasypach z
gruntu zwieztego wokét drzewa z rozwinietg brytg korzeniowg, wykonuje sie wokét pnia okragta studnie na wysokos$é
nasypu. Odlegtos¢ od Sciany studni do pnia srednicy 8-10 cm powinno wynosi¢ co najmniej 50 cm. Na terenach
zamieszkatych wnetrze studni pozostawia sie puste, a wierzch studni przykrywa sie metalowym rusztem. Poza terenami
zamieszkatymi, studnie wypetnia sie piaskiem i ew. weglem drzewnym w stosunku 1:1, a na wierzchu ukfada sie warstwe
10+12 cm zwiru lub kruszywa, tak aby warstwa ta zréwnana byta z poziomem otaczajgcego gruntu. W zaleznosci od
potrzeb mozna zastosowa¢ odwodnienie studni sgczkami zwirowymi lub ceramicznymi i z tworzyw sztucznych.

Pojedyncze cenne drzewa mozna zabezpieczy¢ przy wiekszej roznicy obnizonego terenu, np. przy wysokosci 1
+ 1,2 m usypac sciety stozek gruntowy ze skarpami 1:1. Jesli teren zostanie obnizony na gtebokos¢ wigkszg od 1 m,
wokot drzewa wykonuje sie Scianke oporowg o ksztatcie okrggtym lub prostokgtnym z kamienia, klinkieru lub betonu, z
otworami. Na terenie miejsc wypoczynkowych $cianke wokot drzewa mozna wykorzystaé jako tawke, odpowiednio jg
dostosowujac do odpoczynku podréznych (rys. 2c).

ZALACZNIK 3

RYSUNKI

Rys. 1. Wykonywanie wykopow instalacyjnych w obrebie strefy korzeniowej drzew
(wg [10])
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a) stupki lub listwy

wolna przestrzen
na mieszanine piasku
z torfem i kompostem

b) siatka druciana
i tkanina lub widknina

mieszanina piasku

;/ Z torfem i kompostem
|

|

|

a) przekréj ogdliny, b) szczegdt wykopu, ¢) wstepna faza zabezpieczenia, wykonywana najlepiej rok przed wtasciwym
wykopem

Rys. 2. Zabezpieczenie drzew przy obnizeniu terenu, po wykonaniu wykopow
(wg N.P. Ornatski: Drogi i ochrona przyrody, Transport 1982)

il ok

a) pozostawiony $ciety stozek z gruntu, ochraniajgcy korzenie drzewa
b) $cianka podporowa z kamienia wokét drzewa pozostawionego na skarpie
c¢) $cianka oporowa dostosowana do odpoczynku podréznych przez wykonanie fawki na jej gérnej powierzchni

Rys. 3. Niecka o tagodnym pochyleniu, dostosowujgca drzewo do otaczajgcego terenu podwyzszonego 0 0,2 + 0,4 m
(wg [10])
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A - pierwotny poziom gruntu B - obsypka z lekkigj ziemi

Rys. 4. Pien drzewa obsypany na wysoko$¢ 0,2 + 0,5 m ze specjalnymi napowietrzajgcymi warstwami zwirowymi (wg

[10])

Lekka ziemia urodzajna
Nowe korzenie

Gruby zwir » 60

Rurka drenarska 210 cm
do napowietrzania

Rys. 5. Studzienka zabezpieczajgca pien
drzewa przy podwyzszeniu terenu powyzej 0,5
m (wg

Przekrdj - wariant |

Objasnienia:

A — szyb napowietrzajgcy z azurowym
przykryciem,

B — nowy poziom terenu,

C — zwir,

D — perforowane rurki drenarskie,

E — krag betonowy,

F — dawny poziom terenu,

G — metalowa krata, H — fawka

Rzut z géry

-
A
. s/
strefy strefy
napowietrzania  ykorzeniania

(101

Rys. 6. Przyktad ekologicznego zabezpieczenia drzewa z brytg korzeniowg na placu sktadowym (wg [10])
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2,0
Pomalowana deska + m

Stupek

Barak

k- Drut — oo —

(Oprécz wygrodzenia drzewa
ptotem z desek lub zerdzi
pokazano z lewej sposob
sktadowania materiatu, a z
prawej lokalizacje baraku
budowy)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D -01.02.01b

PRZESADZENIE ISTNIEJACEGO DRZEWA
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
przesadzeniem istniejgcego drzewa kolidujgcego z projektowanym zagospodarowaniem terenu.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacg podstawe przy zlecaniu i realizacji robét
zwigzanych z Wykonaniem przejscia dla pieszych wraz z przebudowg doj$cia oraz zjazdu z ulicy Wojska Polskiego.

1.3. Zakres robot
Zakres robét obejmuje w szczegdlnosci:

— przeprowadzenie ogledzin drzewa oraz ocene mozliwosci jego przesadzenia,
— wyznaczenie i przygotowanie nowego miejsca posadzenia,

— oznaczenie dotychczasowej orientacji drzewa wzgledem stron $wiata,
— zabezpieczenie korony, pnia i systemu korzeniowego,

— wykonanie niezbednych cie¢ sanitarnych i technicznych,

— odkopanie i uformowanie bryty korzeniowej,

— zabezpieczenie bryty korzeniowej przed rozpadem i przesuszeniem,
— podniesienie drzewa przy uzyciu odpowiedniego sprzetu,

— transport drzewa do miejsca docelowego,

— przygotowanie dotu pod drzewo,

— ustawienie drzewa w nowym miejscu,

— zasypanie bryty korzeniowej ziemig urodzajna,

— stabilizacje drzewa,

— wykonanie misy ziemnej,

— obfite podlanie drzewa,

— $ciotkowanie powierzchni wokot drzewa,

— uporzgdkowanie terenu po wykonaniu robot,

— pielegnacje drzewa w okresie gwarancyjnym.

1.4. Okreslenia podstawowe

Bryta korzeniowa — zwarta bryta gruntu obejmujgca zasadniczg cze$¢ systemu korzeniowego drzewa, przygotowana do
wykopania, transportu i ponownego posadzenia.

Przesadzenie drzewa — zespét czynnosci polegajgcych na wykopaniu drzewa wraz z odpowiednio przygotowang brytg
korzeniowa, jego przetransportowaniu i posadzeniu w nowym miejscu.

Misa ziemna — odpowiednio uksztattowane zagtebienie wokét drzewa umozliwiajgce zatrzymanie wody i jej stopniowe
wsigkanie w obrebie bryty korzeniowej.

Pielegnacja po przesadzeniu — zabiegi wykonywane w celu zapewnienia przyjecia sie drzewa, obejmujgce przede
wszystkim podlewanie, kontrole stabilizacji, poprawe misy, sciétkowanie, usuwanie odrostéw oraz wykonywanie
niezbednych cie¢ sanitarnych.

2. WYMAGANIA OGOLNE

Roboty nalezy wykonywac¢ przez wyspecjalizowang firme posiadajgcg do$wiadczenie w przesadzaniu drzew o
parametrach zblizonych do drzewa objetego inwestycja.

Przed rozpoczeciem robot nalezy przeprowadzi¢ ocene stanu zdrowotnego drzewa oraz mozliwosci jego przesadzenia.
Ocena powinna uwzglednia¢ w szczegdélnosci:

— gatunek i odmiane drzewa,

— obwadd i srednice pnia,

— wysokos$¢ drzewa,

— wielkos¢ i stan korony,

— stan zdrowotny pnia i konaréw,

— przewidywany zasieg systemu korzeniowego,

— wystepowanie uszkodzen, ubytkéw i oznak rozktadu,
— warunki gruntowo-wodne,

— dostepnos¢ terenu dla sprzetu,
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— wystepowanie infrastruktury podziemnej i nadziemnej,

— odlegto$¢ miedzy dotychczasowym a nowym miejscem posadzenia.

W przypadku stwierdzenia ztego stanu zdrowotnego drzewa, rozlegtych uszkodzen systemu korzeniowego lub braku
technicznych mozliwosci wykonania prawidtowej bryty korzeniowej Wykonawca powinien powiadomic Inspektora
Nadzoru i Inwestora przed rozpoczeciem zasadniczych robaét.

Technologie przesadzenia, wielkos¢ bryty korzeniowej oraz dobor sprzetu nalezy dostosowa¢ do gatunku, wieku,
rozmiaru i stanu drzewa.

3. MATERIALY

Do wykonania robo6t nalezy stosowa¢ materiaty niepowodujgce uszkodzen drzewa i zapewniajgce prawidtowe warunki
jego dalszego wzrostu.

3.1. Ziemia urodzajna
Ziemia stosowana do zasypania dotu powinna by¢:

— wolna od zanieczyszczen, gruzu, odpadow budowlanych i substancji szkodliwych,

— wolna od korzeni i roztogéw chwastow trwatych,

— posiada¢ strukture gruzetkowats,

— przepuszczalna dla wody i powietrza,

— dostosowana do wymagan siedliskowych przesadzanego gatunku.

Nie nalezy stosowa¢ czystego torfu ani podtoza o znacznie odmiennej strukturze niz grunt rodzimy.

3.2. Material do zabezpieczenia bryly korzeniowej
Do zabezpieczenia bryty korzeniowej nalezy stosowac:

— tkanine jutows,

siatke stalowg przeznaczong do zabezpieczania bryt korzeniowych,

tasmy parciane,

— inne materiaty biodegradowalne lub przeznaczone do stosowania przy przesadzaniu drzew.

Materiaty powinny zapewnia¢ utrzymanie zwartej bryly korzeniowej podczas wykopywania, podnoszenia i transportu.

3.3. Materiaty do stabilizacji
Do stabilizacji drzewa mozna stosowac:

— paliki drewniane impregnowane,

— poprzeczki drewniane,

— tasmy elastyczne o szerokosci niepowodujgcej uszkodzenia kory,

— system podziemnego kotwienia bryly korzeniowej,

— odciggi linowe zabezpieczone przed kontaktem z kora.

Sposab stabilizacji nalezy dostosowaé do wielkosci drzewa, warunkow terenowych oraz przewidywanych obcigzen
wiatrem.

3.4. Materiat do sciétkowania

Do $ciétkowania nalezy stosowaé przekompostowang kore drzewna, zrebki drzewne lub inny materiat organiczny
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Materiat nie moze zawieraé zanieczyszczen, nasion chwastéw ani substancji szkodliwych dla roslin.
4. SPRZET

Roboty nalezy wykonywac przy uzyciu sprzetu dostosowanego do wielkosci drzewa, masy bryly korzeniowej oraz
warunkoéw terenowych.

W szczegolnosci mozna stosowac:

— przesadzarke mechaniczng do drzew,

— koparke wyposazong w odpowiednie tyzki,
— zuraw samochodowy,

— samochdd lub przyczepe niskopodwoziowa,
— zawiesia i pasy transportowe,

— szpadle, topaty i narzedzia reczne,
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— pity i sekatory do pielegnacji drzew,

— zbiorniki i urzgdzenia do podlewania,

— ostony zabezpieczajgce pien i konary,

— ptyty lub maty zabezpieczajgce nawierzchnie i grunt.

Niedopuszczalne jest podnoszenie drzewa za pien, konary lub szyje korzeniows.

Zawiesia nalezy mocowac¢ do zabezpieczonej bryly korzeniowej. W miejscach styku zawiesi z pniem lub konarami nalezy
zastosowac¢ miekkie przektadki ochronne.

5. TRANSPORT
Transport drzewa powinien odbywac sie bezposrednio po jego wykopaniu, mozliwie najkrotszg trasa.
Podczas transportu nalezy:

— zabezpieczy¢ bryte korzeniowg przed rozpadem, przesunigeciem i przesuszeniem,

— zabezpieczy¢ pien i konary przed otarciem oraz ztamaniem,

— ograniczy¢ przemieszczanie sie korony,

— zabezpieczy¢ drzewo przed dziataniem silnego wiatru i stonca,

— zapewni¢ stabilne utozenie drzewa na pojezdzie,

— przestrzegac¢ dopuszczalnych obcigzen sprzetu transportowego.

W przypadku przerwy pomiedzy wykopaniem a posadzeniem bryte korzeniowg nalezy chroni¢ przed stoncem, wiatrem i
wysychaniem oraz utrzymywac w stanie wilgotnym.

Nie dopuszcza sie pozostawienia nieostonietej bryty korzeniowej na okres powodujgcy jej przesuszenie.
6. WYKONANIE ROBOT
6.1. Termin wykonania robét

Przesadzanie nalezy wykonywaé w okresie spoczynku wegetacyjnego, po opadnieciu lisci lub przed rozpoczeciem
intensywnego rozwoju pakoéw, przy braku zamarzniecia gruntu.

Dopuszcza sie wykonanie przesadzenia w innym terminie pod warunkiem zastosowania odpowiedniej technologii oraz
uzyskania zgody Inspektora Nadzoru i osoby sprawujgcej nadzér dendrologiczny.

Robot nie nalezy prowadzi¢:

— podczas silnych mrozow,

— przy zamarznietym gruncie,

— podczas upatéw,

— przy silnym wietrze,

— w warunkach uniemozliwiajgcych zabezpieczenie bryly korzeniowej przed przesuszeniem.
6.2. Przygotowanie drzewa

Przed rozpoczeciem wykopywania nalezy:

— oznaczy¢ dotychczasowe potozenie drzewa wzgledem stron $wiata,

— zabezpieczy¢ pien przed uszkodzeniami mechanicznymi,

— podwigzac¢ lub zabezpieczy¢ konary narazone na ztamanie,

— wykonac¢ niezbedne ciecia sanitarne,

— usuna¢ gatezie suche, ztamane, chore lub kolidujgce z transportem.

Zakres cie¢ korony powinien by¢ ograniczony do niezbednego minimum. Niedopuszczalne jest ogtawianie drzewa oraz
nadmierne redukowanie korony w celu utatwienia transportu.

Cigcia nalezy wykonywac ostrymi i zdezynfekowanymi narzedziami, zgodnie z zasadami pielegnacji drzew.
6.3. Przygotowanie bryly korzeniowej
Wielkos¢ bryly korzeniowej nalezy dostosowa¢ do:

— gatunku drzewa,
— obwodu i $rednicy pnia,
— wieku drzewa,
— rodzaju systemu korzeniowego,
— warunkow gruntowych,
— dostepnej technologii przesadzenia.
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Bryta powinna obejmowac¢ mozliwie najwigkszg liczbe drobnych korzeni odpowiedzialnych za pobieranie wody i
skfadnikow pokarmowych.

Korzenie wykraczajgce poza obrys bryty nalezy odcina¢ ostrymi narzedziami, pozostawiajgc gtadkie powierzchnie ciecia.
Niedopuszczalne jest wyrywanie, szarpanie lub miazdzenie korzeni sprzetem mechanicznym.

Bryte korzeniowg nalezy uformowac w sposdb umozliwiajacy jej bezpieczne podniesienie i transport. Po uformowaniu
bryte nalezy zabezpieczy¢ tkaning jutowa, siatkg stalowg lub innym systemem zapewniajgcym zachowanie jej zwartej
struktury.

W przypadku przygotowywania drzewa do przesadzenia z wyprzedzeniem dopuszcza sie wczesniejsze wykonanie ciecia
korzeni oraz uformowanie strefy nowych korzeni w terminie wynikajagcym z indywidualnej technologii przesadzania.

6.4. Przygotowanie nowego miejsca posadzenia
Miejsce posadzenia nalezy przygotowac¢ przed wykopaniem drzewa z dotychczasowego stanowiska.
Przed wykonaniem dotu nalezy potwierdzi¢ brak kolizji z uzbrojeniem podziemnym.

Wymiary dotu powinny umozliwiaé swobodne ustawienie bryly korzeniowej. Szerokos¢ dotu powinna by¢ wieksza od
szerokosci bryly w stopniu umozliwiajgcym prawidtowe wypetnienie przestrzeni ziemig urodzajng i usuniecie pustek
powietrznych.

Gtebokos¢ dotu nalezy dostosowac w taki sposéb, aby po posadzeniu:

— szyja korzeniowa znajdowata sie na poziomie terenu,

— drzewo nie byto posadzone gtebiej niz na stanowisku pierwotnym,

— uwzglednione zostato osiadanie podfoza.

Dno i sciany dotu nalezy spulchni¢. W przypadku wystepowania zageszczonego lub nieprzepuszczalnego podfoza
nalezy zastosowac rozwigzania poprawiajgce odptyw wody i napowietrzenie strefy korzeniowe;.

Nie nalezy wykonywa¢ warstwy drenazowej bez zapewnienia skutecznego odptywu wody.

6.5. Wykopanie i podniesienie drzewa

Wykopanie drzewa nalezy prowadzi¢ w sposéb ograniczajacy uszkodzenia bryty korzeniowe;.

Po catkowitym odcieciu bryty od gruntu nalezy jg zabezpieczy¢ i podnies¢ przy uzyciu urzadzen o odpowiednim udzwigu.

Drzewo nalezy podnosi¢ za bryte korzeniowg. Pien moze by¢ wytgcznie dodatkowo stabilizowany przy uzyciu szerokich
paséw z migkkimi przektadkami.

Podczas podnoszenia i obracania drzewa nalezy unikac:

— uderzen bryly o podioze,

— gwaltownych szarpnie¢,

— przechylania powodujgcego rozpad bryty,
— nadmiernego naprezania pnia i konarow,
— uszkodzen kory.

6.6. Posadzenie drzewa

Drzewo nalezy ustawi¢ pionowo, z zachowaniem — w miare mozliwosci — dotychczasowej orientacji wzgledem stron
Swiata.

Po ustawieniu drzewa nalezy:

— skontrolowac¢ rzedna szyi korzeniowej,

— ustabilizowa¢ drzewo w pozycji pionowej,

— stopniowo wypetnia¢ przestrzerr wokét bryty ziemig urodzajng,

— delikatnie zageszczaé podtoze warstwami,

— usunac¢ pustki powietrzne,

— wykonaé mise ziemna,

— obficie podla¢ drzewo.

Nie nalezy silnie zageszczac¢ gruntu bezposrednio nad brytg korzeniowg ani w obrebie ptytko potozonych korzeni.

Materialy zabezpieczajgce bryte nalezy pozostawi¢ lub czesciowo usung¢ zgodnie z przyjeta technologig. Elementy
syntetyczne, nieulegajgce rozktadowi i mogace ograniczac rozwdj korzeni, nalezy usungg.
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Po posadzeniu drzewo powinno znajdowac sie w pozyc;ji stabilnej i pionowe;.

6.7. Stabilizacja drzewa

Drzewo nalezy ustabilizowaé za pomoca systemu nadziemnego lub podziemnego.
Stabilizacja powinna:

— zapobiega¢ przechylaniu sie drzewa,

— ograniczac przemieszczanie bryty korzeniowej,

— nie powodowac uszkodzen pnia i kory,

— umozliwia¢ niewielkie, naturalne ruchy korony,

— nie ograniczaé przyrostu pnia.

Tasmy i odciggi nalezy regularnie kontrolowac i regulowac. Elementy stabilizujgce nalezy usung¢ po prawidtowym
zakorzenieniu sie drzewa, nie pdzniej niz w terminie okreslonym przez osobe sprawujacg nadzor dendrologiczny.

6.8. Podlewanie i sciotkowanie

Bezposrednio po posadzeniu drzewo nalezy podlac iloscig wody zapewniajgca petne zwilzenie bryly korzeniowej i
otaczajgcego podtoza.

Dawke i czestotliwo$é podlewania nalezy dostosowacé do:

— wielko$ci drzewa i bryty korzeniowej,

— gatunku drzewa,

— rodzaju podfoza,

— warunkéw pogodowych,

— pory roku,

— stopnia nastonecznienia i ekspozycji na wiatr.

Nie dopuszcza sie ani przesuszenia bryty korzeniowej, ani dlugotrwatego zalegania wody.

Powierzchnie misy nalezy wyscitkowaé warstwag materiatu organicznego o grubosci okoto 5-8 cm. Sciétka nie moze
bezposrednio przylega¢ do pnia drzewa.

6.9. Pielegnacja po przesadzeniu

Pielegnacje nalezy prowadzic przez okres okreslony w dokumentacji kontraktowej, nie krotszy niz dwa petne okresy
wegetacyjne.

Pielegnacja obejmuje:

— regularne podlewanie,

— kontrole wilgotnosci podtoza,

— utrzymanie misy ziemnej,

— uzupetnianie scidtki,

— usuwanie chwastow,

— kontrole i regulacje systemu stabilizujgcego,

— kontrole pionowego ustawienia drzewa,

— usuwanie odrostow korzeniowych i pniowych,

— wykonywanie niezbednych cigé sanitarnych,

— kontrole stanu zdrowotnego drzewa,

— ochrone przed chorobami i szkodnikami, jezeli wystgpi taka potrzeba,
— wymiane lub naprawe uszkodzonych elementéw stabilizacji,

— zabezpieczenie drzewa przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Nawozenie drzewa moze by¢ wykonywane wytgcznie po ocenie potrzeb i warunkéw siedliskowych. Bezposrednio po
przesadzeniu nie nalezy stosowaé wysokich dawek nawozéw mineralnych.

Wykonawca odpowiada za utrzymanie drzewa w stanie zywotnym przez caty okres pielegnacji i gwaranc;ji.
7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola jakosci obejmuje sprawdzenie:

— kwallifikacji i doswiadczenia Wykonawcy,
— stanu zdrowotnego drzewa przed przesadzeniem,
— prawidlowosci zabezpieczenia pnia i korony,



— wymiardw i stanu bryly korzeniowej,

— jakosci cie¢ korzeni,

— zabezpieczenia bryty przed rozpadem i przesuszeniem,
— prawidlowosci podnoszenia i transportu,

— przygotowania dotu,

— jakosci zastosowanej ziemi urodzajnej,

— rzednej posadzenia,

— zachowania pionowego ustawienia drzewa,
— prawidtowosci stabilizaciji,

— wykonania misy ziemnej,

— wykonania podlewania i Sciétkowania,

— stanu drzewa w okresie pielegnacii.

Za wady wykonania uznaje sie w szczegolnosci:

— rozpad bryly korzeniowej,

— istotne uszkodzenie pnia lub konaréw,

— nadmierne uszkodzenie systemu korzeniowego,
— posadzenie drzewa zbyt gteboko,

— brak stabilizacji bryty,

— przesuszenie bryly korzeniowej,

— pozostawienie pustek powietrznych wokét bryty,
— nieprawidiowe lub nadmierne ciecia korony,

— brak wymaganej pielegnacii.

Ocena przyjecia sie drzewa powinna uwzgledniac:

— rozwdj pakow i lisci,

— wystepowanie nowych przyrostow,

— zachowanie prawidtowego ulistnienia,

— brak postepujgcego zamierania korony,

— stabilno$¢ drzewa,

— brak objawéw trwatego przesuszenia,

— brak oznak rozlegtego rozktadu lub zamierania.
8. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarows jest:
1 szt. — przesadzenie jednego istniejagcego drzewa.
Jednostka obmiarowa obejmuje cato$¢ robot zwigzanych z:

— oceng i przygotowaniem drzewa,

— wykonaniem bryty korzeniowej,

— zabezpieczeniem korony, pnia i korzeni,
— wykopaniem i podniesieniem drzewa,

— przygotowaniem miejsca docelowego,
— transportem,

— posadzeniem,

— dostarczeniem ziemi urodzajne;j,

— stabilizacja,

— podlewaniem,

— $ciétkowaniem,

— uporzadkowaniem terenu,

— pielegnacjg w okresie wskazanym w dokumentacji kontraktowe;j.
9. ODBIOR ROBOT

9.1. Odbior bezposrednio po przesadzeniu
Odbiér robot moze nastagpi¢ po stwierdzeniu:

— prawidtowego wykonania bryty korzeniowej,
— braku istotnych uszkodzen pnia i korony,



— ustawienia drzewa w pozycji pionowej,
— prawidiowej rzednej szyi korzeniowej,
— prawidlowego zasypania dotu,

— wykonania stabilizacji,

— wykonania misy ziemnej,

— podlania i Sciétkowania,

— uporzadkowania terenu.

9.2. Odbior po okresie pielegnacji

Koncowy odbidr drzewa nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu okresu pielegnacji i gwaranciji.
Drzewo uznaje sie za przyjete, jezeli:

— jestzywe,

— wykazuje prawidtowy rozwéj wegetacyjny,

— nie posiada oznak postepujgcego zamierania,

— zachowuje stabilnosé,

— nie wykazuje istotnych uszkodzen wynikajgcych z nieprawidtowego wykonania robot,

— system stabilizujgcy byt prawidtowo utrzymywany,

— wykonano wszystkie wymagane zabiegi pielegnacyjne.

W przypadku obumarcia drzewa lub wystgpienia nieodwracalnych uszkodzen wynikajgcych z nieprawidtowego
wykonania robét albo braku pielegnacji Wykonawca zobowigzany jest do wykonania dziatan okreslonych przez
Inwestora, w tym — jeZeli wymagajg tego dokumenty kontraktowe — do usuniecia drzewa i wykonania nasadzenia
zastepczego na wtasny koszt.

10. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostkowa przesadzenia jednego drzewa obejmuje:

— prace przygotowawcze i pomiarowe,

— ocene drzewa i warunkow terenowych,

— zabezpieczenie terenu robaot,

— zabezpieczenie pnia i korony,

— wykonanie niezbednych cie¢,

— uformowanie i zabezpieczenie bryty korzeniowej,

— wykopanie i podniesienie drzewa,

— zafadunek, transport i roztadunek,

— przygotowanie nowego miejsca posadzenia,

— dostarczenie ziemi urodzajnej i pozostatych materiatéw,

— ustawienie i posadzenie drzewa,

— stabilizacje drzewa,

— wykonanie misy ziemnej,

— podlewanie i $cidtkowanie,

— wywoz i zagospodarowanie nadmiaru gruntu oraz odpadow,
— odtworzenie i uporzadkowanie terenu,

— pielegnacje drzewa przez wymagany okres,

— kontrole i regulacje stabilizaciji,

— wszystkie czynnosci pomocnicze niezbedne do prawidtowego wykonania robot.

W cenie nalezy uwzgledni¢ réwniez koszty sprzetu, transportu, zabezpieczenia istniejgcego zagospodarowania, nadzoru

dendrologicznego oraz usunigcia szkod powstatych z winy Wykonawcy.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z rozbiorkg elementéw drog, ogrodzen i przepustow.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe przy zlecaniu i realizacji robot
zwigzanych z Wykonaniem przejscia dla pieszych wraz z przebudowag dojscia oraz zjazdu z ulicy Wojska Polskiego.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorka:
— warstw nawierzchni,
— kraweznikow, obrzezy i opornikow,
— chodnikéw,
— znakow drogowych,

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogodlne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robét zwigzanych z rozbiorkg elementéw drég, ogrodzen i przepustéw moze by¢ wykorzystany
sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora nadzoru:
— spycharki,

— fadowarki,

— zurawie samochodowe,
— samochody ciezarowe,
— zrywarki,

— mioty pneumatyczne,

— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

— koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2. Transport materialow z rozbiorki
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie roboét rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie
z dokumentacjg projektowa, lub wskazanych przez Inspektora nadzoru.
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Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatéw.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w ST lub przez Inspektora
nadzoru.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki
okreslone w ST D-05.03.11 ,Recykling”.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wlasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je i roztadowa¢ na
magazynie Inwestora (teren miasta Zielona Gora lub miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru nie powodujac ich
uszkodzen.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z ST stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg bedg
wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu
sie w nich wody opadowej.Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopéw drogowych nalezy wypemic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okre$lonymi
w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych roboét rozbiérkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen
i przepustéw powinno spetniaé odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robét zwigzanych z rozbiérkg elementéw drdg i ogrodzen jest:
— dla nawierzchni jezdni i chodnikdw - m? (metr kwadratowy),
dla kraweznika, opornika, obrzeza, $ciekdw prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy, ptyt $ciekowych - m
(metr),
— dla znakow drogowych, elementdw matej architektury - kpl. (komplet),

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuije:

a) dla rozbidrki warstw nawierzchni (m?):

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia wraz z jego oczyszczeniem
i zatadunkiem i przewiezieniem w miejsce wskazane przez inwestora (teren miasta Zielona Goéra),

— zatadunek i wywiezienie materiatdow z rozbioérki nie nadajgcego sie do ponownego wbudowania z terenu budowy wraz
z utylizacja,

— wyréwnanie podfoza i uporzgdkowanie terenu rozbioérki;

b) dla rozbiorki kraweznikow, obrzezy i opornikdw (m):

— odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

— przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia wraz z jego oczyszczeniem
i zatadunkiem i przewiezieniem w miejsce wskazane przez inwestora (teren miasta Zielona Géra),

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i taw,

66



zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki nie nadajgcego sie do ponownego wbudowania z terenu budowy wraz
z utylizacja,
wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

c) dla rozbiérki nawierzchni:

reczne wyjecie ptyt chodnikowych, kostek polbruku, ptyt azurowych, kostki kamiennej, rozkucie i zerwanie innych
materiatéw chodnikowych,

przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia wraz z jego oczyszczeniem
i zatadunkiem i przewiezieniem w miejsce wskazane przez inwestora (teren miasta Zielona Goéra),

zerwanie podsypki,

zerwanie ewentualnej podbudowy,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki nie nadajgcego sie do ponownego wbudowania z terenu budowy wraz
z utylizacja,

wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbidrki;

w przypadku nawierzchni przewidzianej do przetozenia wysokosciowego uzupetnienie ponowne wyprofilowanie
podbudowy, uzupetnienie brakujgcego kruszywa oraz utozenie materiatu na podsypce z miatu kamiennego,

d) dla rozbiorki ogrodzenia (m):

demontaz elementéw ogrodzenia,

odkopanie i wydobycie fundamentéw,

zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

zatadunek i wywiezienie materiatdw z terenu budowy wraz z utylizacjg lub protokolarne przekazanie materiatu
z rozbiorki mieszkancowi posesji przy ktorym znajdowato si¢ ogrodzenie, o ile wyrazie takg wole,

uporzgdkowanie terenu rozbidrki;

e) dla rozbiorki znakow drogowych (kpl.):

demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkéw,

odkopanie i wydobycie stupkow,

zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki w miejsce wskazane przez inwestora (teren miasta Zielona Goéra),
tarcze przewidziane do ponownego montazu nalezy oczyscic i ztozy¢ w bezpieczny sposdb do ponownego montazu;

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdélnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogolnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nierébwnoramienne stalowe walcowane na gorgco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 02.00.01

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru liniowych robét ziemnych.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe przy zlecaniu i realizacji robot
zwigzanych z Wykonaniem przejscia dla pieszych wraz z przebudowag dojscia oraz zjazdu z ulicy Wojska Polskiego.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog i obejmuja:
a) wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopdw w gruntach skalistych,
c) budowe nasypdéw drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajgca warunki stateczno$ci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

1.4.3. Wysokos$¢ nasypu lub gtebokos$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robo6t ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktdrego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokosc jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktdérego gteboko$¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujgcy sie znacznym i diugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki nie wykazujg zmian
objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatos¢ na Sciskanie Rc ponad 0,2 MPa;
wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, potozone w obrebie pasa robot drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, potozone poza pasem robot drogowych.

1.4.15. Odkitad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg wzoru:

I, =L
pds
gdzie:
pd - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?),
pas - maksymalna gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?3).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg
wzoru:

y_ e
d’IO

gdzie:

deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
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dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

E
Iy = -2

E,
gdzie:
E: - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998
(4],
E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998
[4].

1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych widkien
syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujgcy
sie miedzy innymi duzg wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalno$cig, zgodny z PN-ISO10318:1993 [5], PN-EN-
963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmujg: geotkaniny, geowidkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany,
zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowos$ci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypdéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg by¢ wywiezione poza teren budowy tylko
woweczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inspektora nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robdt ziemnych,
zostaty za zgodg Inspektora nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz
budowa nasypdéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rGwnowaznej
objetosci gruntéw przydatnych ze Zrédet wiasnych, zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w ST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny byé
wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terendw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile
nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazaé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych
czasowa nieprzydatnos$¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, $srodowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdaré, dziur i przerw ciggtosci z dobrg przyczepnoscig do
gruntu. Wiasciwosci stosowanych geosyntetykow powinny by¢é zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacjg
projektowg. Geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate techniczna wydang przez uprawniong jednostke.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegdlini .
P Y enieg Jednost Grupy gruntéw
wiasciwosci ki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu — rumosz — piasek pylasty | mato wysadzinowe
niegliniasty - zwietrzelina - glina piaszczysta zwiezta, glina

- Zwir gliniasta zwiezla, glina pylasta zwiezta
— pospotka —  rumosz — it it piaszczysty, it pylasty
— piasek gruby gliniasty bardzo wysadzinowe
— piasek $redni |- zwir gliniasty |- piasek gliniasty
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— piasek drobny |- pospédtka — pyt, pyt piaszczysty
- zuzel gliniasta — glina piaszczysta, glina, glina
nierozpadowy pylasta
— it warwowy
2 Zawartosé
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 >10
3 Kapilarnosé
bierna Hkb m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania

z nastepujgcego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacii itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

— sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu),
jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkoéw transportowych
powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwickszone odlegtosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na
pismie przez Inspektora nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoblne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodine” pkt 5.
5.2. Doktadnos$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz +
10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i -3 cm.

Szerokos$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm,
a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tatg 3-
metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci
skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentac;ji projektowe;j .
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5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych w dokumentacii
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonaé urzgdzenia, ktére zapewnig
odprowadzenie wod gruntowych
i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypdéw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym
okresie trwania robét spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopoéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robét
ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowac¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajgce szybki odptyw woéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku
gruntdw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow oraz terminéw
wykonywania innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu
robot ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe
i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektows.
Szczegodlng uwage nalezy zwrécic¢ na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robét okreslono w pkcie 6 ST D-02.01.01,
D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow

1 | Pomiar szerokosci korpusu Pomiar tasmg, szablonem, fatg o dlugosci 3 m i

ziemnego poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na
2 | Pomiar szerokosci dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na
rowow tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R <100 m

3 | Pomiar rzednych powierzchni | oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci
korpusu ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnos$ci powierzchni
korpusu

6 | Pomiar réwnosci skarp
Pomiar spadku podtuznego Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m
7 | Pomiar spadku podtuznego Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych

rowu
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8 | Badanie zageszczenia | Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej
gruntu warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.

6.3.3. Szerokosc¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowdw nie moze réznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze ro6zni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego
tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.
6.3.7. Rownosc¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ + 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢é zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy
okresli¢ wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora
nadzoru Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktdére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystagpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majgca zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkos¢ potrgcen za obnizong jakos$c.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowg jest m® (metr szescienny) wykonanych robot ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w ST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw
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9.

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
PN-1ISO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia

PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10.
11.
12.
13.

Wykonanie i odbioér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru wykopow w gruntach nieskalistych

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe przy zlecaniu i realizacji robot
zwigzanych z Wykonaniem przejscia dla pieszych wraz z przebudowg dojscia oraz zjazdu z ulicy Wojska Polskiego.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog i obejmujg wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze nawierzchni.
Zgodnie
z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych [12] powinien charakteryzowaé sie grupg
nosnosci G1. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy
nosnosci G1 zgodnie z dokumentacja projektowg i ST.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robo6t podano w ST D-02.00.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznosé w catym okresie prowadzenia robot,
a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidiowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywac¢ wykopy w taki sposdb, aby grunty o r6znym stopniu przydatnosci do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora nadzoru.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odklad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdét ziemnych powinno spetnia¢c wymagania,
dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (ls), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna wartos¢ Is dla:
Strefa autostrad innych drég
korpusu i drég kategoria ruchu | kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od 100 100 0.97
powierzchni robot ziemnych ’ ’ ’

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.
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Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie sg okreslone w ST, proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi nadzoru.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie pomiaru
wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$é warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujgcych te czynnosé budowlang. Moze odbywac¢ sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowodujg
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw
obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopoéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentac;ji
projektowej
i ST. W czasie kontroli szczegbing uwage nalezy zwrécic¢ na:
a) sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
c) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
d) dokladno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-02.00.01 pkt 8.9. podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? (1 m?) wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkfad, obejmujgce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,
— zageszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
— wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,
— rekultywacje terenu.
— transport i utylizacje gruntu

10. przepisy zwigzane
Spis przepiséw zwigzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru nasypow.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe przy zlecaniu i realizacji robot
zwigzanych z Wykonaniem przejscia dla pieszych wraz z przebudowg dojscia oraz zjazdu z ulicy Wojska Polskiego.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog i obejmujg wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica 1.
Tablica 1. Przydatnosc¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczenie Przydatne Przydatne Tres¢
z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty - gdy pory w gruncie
skaliste migkkie skalistym bedg wypetnione

gruntem lub materiatem
2. Zwietrzeliny i rumosze | drobnoziarnistym

) gliniaste - gdy bedg wbudowane

1. Rozdrobnione 3. Piaski pylaste, piaski w miejsca suche lub
g,r»;;téril:]?}l,me twarde 9"”183“9’ pyly piaszczyste zabezpieczone od wdd
i .

kamieniste, YL gruntowych i

4. Piaski préchniczne, z
wyjatkiem pylastych
piaskow prochnicznych

powierzchniowych
- do nasypow nie wyzszych

5. Gliny piaszczyste, gliny niz 3 m, zabezpieczonych

Tl last - przed zawilgoceniem
| gy p<y33550/? orazinne o 1~ miejscach suchych lub

zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki
2. Zwiry i pospoiki,
réwniez gliniaste
3. Piaski grubo,

Na dolpe warstwy Srednioi WL - s przejsciowo zawilgoconych

nasypoéw ponizej strefy | drobnoziarniste, 6. 'G“Ty pllglszczyst(eJ{ _

przemarzania naturalne i tamane zwigzte, gliny zwigzte | N oy ;
4. Piaski gliniaste z gliny pylaste zwiezte oraz nicio3nr$1§¥%%vgzrgiee(\?,z%z§;gﬁh
domieszka frakcji inne grunty o granicy przed zéwilgoceniem lub po
zwirowo-kamienistej ptynnosci wi od 35 do | ! ; ;
(morenowe) o 60% ulepszeniu spoiwami
wskazniku 7. Wysiewki kamienne —
réznoziarnis-tosci gliniaste o zawartosci - gdyt zwermacjéo wody
U=15 frakcji itowej ponad 2% gruntowe] znajduje sie na
5. Zuzle glebokosgl wigkszej od
wielkopiecowe i inne kapilarnosci biernej gruntu

i x dtoza

metalurgiczne ze ; i ; |2 - - —
starych zwatéw %nzeurﬁgtgvlfrlg%g'ﬁggwe ' |- o ograniczonej podatnosci
(powyzej 5 lat) nowego studzenia (do 5 | 1@ rozpad - laczne straty
6. Lupki przyweglowe | |at) masy do 5%

przepalone

7. Wysiewki kamienne
o zawartosci frakcji
itowej ponizej 2%

- gdy wolne przestrzenie
zostang wypetnione
materiatem drobnoziarnistym
- gdy zalegajg w miejscach
suchych lub sg izolowane od
wody

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

10. Popioly lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe
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. 1. Zwiry i pospofki

1. Zwiry i pospoiki gliniaste

2. Piaski grubo i 2. Piaski pylaste i gliniaste

Srednio- 3. Pyty piaszczyste i pyly |- pod warunkiem ulepszenia
Na goérne warstwy na- | ziarniste 4. Gliny o granicy tych gruntéw spoiwami,
sypow w strefie 3. ltotupki ptynnosci mniejszej niz takimi jak: cement, wapno,
przemar- przyweglowe 35% aktywne popioty itp.
zania przepalone 5. Mieszaniny popiotowo-

zawierajgce mniej niz | zuzlowe z wegla

15% ziarn mniej- kamiennego - drobnoziarniste i

szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne nierozpadowe: straty masy

4. Wysiewki kamienne | gliniaste o zawartosci do 1%

0 uziarnieniu frakcji itowej >2% - 0 wskazniku no$nosci

odpowiadajg- 7. Zuzle wielkopiecowe i | Wnos>10

cym pospotkom lub inne metalurgiczne

Zwirom 8. Piaski drobnoziarniste
W wykopach i
miejscach zerowych do - gdy sg ulepszane spoiwami
gtebokosci Grunty Grunty watpliwe i (cementem, wapnem,
przemarzania niewysadzinowe wysadzinowe aktywnymi popiotami itp.)

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobor sprzetu zageszczajgcego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntoéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego.

Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora nadzoru.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, | gppiste: pviv glin gruboziarniste ,
urzadzen Zwiry, pospotki P iﬁyy giny: i kamieniste Uwagi
) — . — . — _ o przydatnosci
zageszczajgcych grubos¢ | liczba | grubos¢ | liczba | grubos¢ | liczba maszyn
warstwy | przej$ | warstwy | przejs¢ | warstwy | przejs¢
[m] é [m] n*** [m] n***
n *k%k
Walce statyczne 0,1do02|4do8| 01do | 4do8 | 02do | 4do8 1)
gtadkie * 0,2 0,3
Walce statyczne - - 02do | 8do12 | 0,2do | 8do 12 2)
okotkowane * 0.3 0.3
Walce statyczne 0,2do05 | 6do8| 02do | 6do10 - - 3)
ogumione 0,4
Walce wibracyjne | 04d00,7 | 4do8| 02do | 3do4 | 0,3do | 3do5 4)
gtadkie ** 0,4 0,6
Walce wibracyjne | 03d00,6 | 3do6 | 0,2do | 6do10 | 0,2do | 6do 10 5)
okotkowane ** 0,4 0,4
Zageszczarki 0,3do0,5 | 4do8 - 0,2do | 4do8 6)
wibracyjne ** 0,5
Ubijaki , 0,2do04 | 2do4 | 01do | 3do5 | 02do | 3do4 6)
szybkouderzajgce 0,3 0.4
Ubijaki o masie od 1 4 do 3do6 3do6
do 10 Mg zrzucane | 2,0 do 8,0 10 1,0do | uderzen | 1,0do | uderzen
z wysokosci od 5 do uderze 4,0 w punkt 5,0 w punkt
10m nw
punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszcza¢ statycznie.
***) Warto$ci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.
Uwagi: 1) Do zageszczania goérnych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntéw

spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadaja sie do gruntéw nawodnionych.
3) Mato przydatne w gruntach spoistych.
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4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce $rednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo ciezkie.
5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach
kontraktowych lub przez Inspektora nadzoru. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewoz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywa¢ sie w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy mogg mieé¢ ksztatt poszerzonych rowdéw przylegtych do korpusu. Ukopy powinny byé
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé sie dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnosci zalegajgcego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inspektora nadzoru.
Gtebokos¢ na jakg nalezy oceni¢ przydatnosé gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inspektora nadzoru. Roboty te bedg
wigczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawiajgcego tylko woéwczas, gdy odspojenie gruntdw nieprzydatnych
byto konieczne
i zostato potwierdzone przez Inspektora nadzoru.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne,
ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny byé¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty
z otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej dokumentac;ji
projektowej.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczyé¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w ST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wynoszgcym okoto 4% + 1%
i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i nosnos$¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajgcych w strefie podtoza
nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona
w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie podtoza, to nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych
wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartos$ci wskaznika zageszczenia dla podfoza nasypéw do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna warto$¢ Is dla:
0 wysokosci, autostrad innych drég
m i drég kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
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do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu podioza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntdéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystgpieniem
do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gteboko$é co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej
powigzania z podstawg nasypu.

5.3.2. Wybér gruntéw i materiatow do wykonania nasypow

Wybér gruntdw i materiatdw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w pkt 2.
5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podiuznego, ktére okreslono

w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inspektora

nadzoru.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych
zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowg, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny byé
wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubosé warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o ré6znych wiasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej
szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w goérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
(o wspotczynniku K10<10® m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany
w terenie ptaskim spadek powinien byé obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien byé
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne
gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a goérna powierzchnia jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny byé uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp
z zastosowaniem $cieku. Takie uksztaltowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzgcym nasyp.

f) Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci Kio > 6 x 10 ° m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wiasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez
stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku
nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu
podbudowy pomocnicze;.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co
najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykonaé
z gruntu lub materiatdw o duzej przepuszczalnosci. Goérnej powierzchni warstwy popiotu nalezy nadaé¢ spadki
poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopuscic
czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypéw nalezy przerwad, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalng, to znaczy
jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadac nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegodlne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny byé réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia,
wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa
gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyC jej i zagesci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.
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5.3.3.3. Wykonywanie nasypdw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntow zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddéw s$niegu wykonywanie nasypéw powinno byé przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy
usungc $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczac ani uktadaé na
niej nastepnych warstw.

5.3.3.4. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek
gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Woyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdéch przylegtych czesci nasypu, wykonanych
z gruntéw o réznych wiasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢é zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajgcej zaleca sie okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczgce grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do
zageszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnosc¢ gruntu

Wilgotnos$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych 2 %
b) w gruntach mato i Srednio spoistych +0 %, 2%
c) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w pktach
6.3.2i6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczgce zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢é za pomocg
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wiérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowac¢ tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe
okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntdéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na catej
szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ Is dla:

Strefa autostrad innych drég
nasypu i drég kategoria kategoria
ekspresowyc ruchu ruchu
h KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezgce warstwy nasypu do gtebokosci
od powierzchni robét ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na gtebokosci od powierz-
chni robét ziemnych ponizej:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 0,97 0,95
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- 1,2 m (inne drogi)

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie¢ warto$¢ wskaznika odksztatcenia lo okre$lonego zgodnie z normg PN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:
a) dla zwiréw, pospotek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej wartosci Is>1,0,
c) 2,5 przy wymaganej wartosci ls<1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytdw, glin pylastych, glin zwieztych, itow — 2,0,
e) dla gruntdéw réznoziarnistych (zwirébw gliniastych, pospoétek gliniastych, pyldw piaszczystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,
f)  dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescié. Jezeli powtdrne zageszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungé warstwe i wbudowa¢ nowy
materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Prébne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinien by¢
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m
kazde. Poszczegolne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z tym, ze wszystkie
muszg miesci¢ sie w granicach wtasciwych dla danego sprzetu zageszczajgcego. Wilgotnosé gruntu powinna by¢ rowna
optymalnej z tolerancjg podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢
nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejS¢ maszyny nalezy okreslic wskazniki zageszczenia, dopuszczajgc
stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach
terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktdérych co najmniej
2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych
wynikow zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng
liczbe przejs¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odkiady
5.4.1. Warunki ogélne wykonania odktadéw

Roboty omdéwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaty
pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktére nie bedg wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogows.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy drogowe;,

c) ze wzgledu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatow
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wéwczas, gdy zostato to
jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inspektora nadzoru.

5.4.2. L okalizacja odkfadu

Jezeli pozwalajg na to wiasciwosci materiatdbw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te
powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotdéw i sztucznych wyrobisk oraz do
ewentualnego poszerzenia nasypéw. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg
i odpowiednimi zasadami, dotyczgcymi wbudowania i zageszczania gruntéw oraz wskazéwkami Inspektora nadzoru.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposéb okreslony powyzej, materiaty te nalezy
przewiez¢ na odkiad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inspektora nadzoru. Jezeli
miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi byé ono zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wtasciciela terenu.

Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym
odlegtos¢ podnéza skarpy odkladu od goérnej krawedzi wykopu powinna wynosié:

— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykonac¢ tylko od gérne;j
strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszgcym ponad 20%, odkfad nalezy zlokalizowac¢ ponizej wykopu,
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d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony najczesciej
wiejgcych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.
Jesli odkiad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inspektora nadzoru.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odkfadéw

Wykonanie odktadow, a w szczegdlnosci ich wysoko$¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub ST. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy
przestrzegac ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odktad powinien by¢é uformowany w pryzme
o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajgcym terenem. Powierzchnie odktadéw
powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie
z dokumentacjg projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odkfad powinno by¢ przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym
zakresie w dokumentaciji projektowej, ST lub przez Inspektora nadzoru.

Przed przewiezieniem gruntu na odkfad Wykonawca powinien upewnic sie, ze spetnione sg warunki okreslone
w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie koniecznosé
dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli nalezy zwréci¢ szczegding
uwage na sprawdzenie:
a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i ST,
b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosg,
¢) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentaciji projektowej i ST.
Szczegodlng uwage nalezy zwrdci¢ na:
a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych
z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz
jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujgce wtasciwosci:
— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
— zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
— wilgotnos$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],
— wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],
— kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],
— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdélnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:
a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wlasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
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c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz
na 500 m? warstwy,

d) nadania spadkow warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczagcych wbudowania gruntéw w okresie
deszczow i mrozéw.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci
wskaznika zageszczenia |s lub stosunku modutdéw odksztatcenia z warto$ciami okreslonymi w pkt 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do
bieZzgcej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia |s powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 300 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci s,
— jeden raz w trzech punktach na 300 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez
Inspektora nadzoru wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

— prawidlowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczgcymi
pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej
specyfikaciji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajgcg z wymiarow geometrycznych korpusu, okreslonych
w dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkt 2 oraz
5.4 niniejszej specyfikacji i w dokumentaciji projektowe;..
Szczegodlng uwage nalezy zwrécic¢ na:
a) prawidtowos$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odkiadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr szescienny).

Objeto$¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogdlnej objetosci nasypéw
i ogodlnej objetosci wykopdéw, pomniejszonej o objetosé gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypow, z uwzglednieniem
spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypdw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczeh z przekrojow poprzecznych,
w oparciu 0 poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odkiadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetosci
wykopow, powigkszonej o objetos¢ ukopdw i objetosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen
sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 nasypow obejmuje:
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— prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— zageszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

— odwodnienie terenu robdt,

— wykonanie dr6g dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisoéw zwigzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZANIEM PODLOZA
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaciji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe przy zlecaniu i realizacji robét
zwigzanych z Wykonaniem przejscia dla pieszych wraz z przebudowag dojscia oraz zjazdu z ulicy Wojska Polskiego.

1.3 Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta
i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podioza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Wymagania dotyczgce transportu materiatéw podano w ST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczes$niejsze przystgpienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wytacznie za zgodg Inspektora nadzoru, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywaé sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposdéb
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie
sznurkow lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.
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Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone s3g
roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykfad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora
nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentac;ji
projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inspektora nadzoru.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi€, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmnie;j
5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gteboko$¢ zaakceptowang przez Inspektora nadzoru, dowiezé
dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujgce dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartodci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy
kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (ls)

Minimalna warto$¢ |s dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch ciezki i Ruch mniejszy od
bardzo ciezki ciezkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na g’rebokogm od 2_0 do 50 cm od 1,00 1,00 0,97
powierzchni podtoza

W  przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzgcy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny
i wtéorny modut odksztatcenia poditoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos$¢é gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -
20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do ukfadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przykiad przez roziozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora
nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podifoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu poditoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

CzestotliwoS¢ oraz zakres badahn i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta
i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza
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Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwos¢

i pomiarow badan i pomiarow
1 | Szerokos$c koryta 10 razy na 350 m
2 | Rownosc¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rownosé poprzeczna 10 razy na 350 m
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 350 m

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég ekspresowych, co 100 m

5 | Rzedne wysokosciowe dla pozostatych drog

6 Uksztattowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég ekspresowych, co 100 m
planie dla pozostatych drog

7 Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 200 m?
wilgotno$¢ gruntu
podtoza

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow
poziomych

6.2.2. Szerokos$c koryta (profilowanego podtoza)
Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z norm BN-68/8931-04 [4].
Nieréwnos$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnos$ci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Ro6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien byc¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to wartosé
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna
by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu poditoza
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, kiore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie
6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne zageszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? (m?3) koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odkfad lub nasyp, lub transport i
utylizacja
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— Zzageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptytg

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 04.04.00

PODBUDOWY Z KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

WYMAGANIA OGOLNE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdlne dotyczgce wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe przy zlecaniu i realizacji robét
zwigzanych z Wykonaniem przejscia dla pieszych wraz z przebudowag dojscia oraz zjazdu z ulicy Wojska Polskiego.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
podbudoéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmujg ST:
D-04.04.02b Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sig, zgodnie z ustaleniami podanymi

w dokumentaciji projektowej, jako podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadniczg wg Katalogu typowych konstrukc;ji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalne;j
wilgotno$ci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 1.4 oraz w ST dotyczgcych poszczegodlnych
rodzajéw podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialy stosowane do wykonania podbudoéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w ST
dotyczgcych poszczegolnych rodzajow podbudow:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pol
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy

wykonywane metodg stabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiegac od dolnej krzywej granicznej uziarnienia
do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze
przekraczac¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
o Kruszywa Kruszywa -
Lp. Wyszczegolnienie naturalne tamane Zuzel Badania
wilasciwosci Podbudowa wediug
zasa | pomoc | zasa | pomo | zasa | pomoc
d- | -nicza d- c- d- -nicza
nicza nicza | nicza | nicza
1 | Zawartos¢ ziarn mniejszych niz od2 | od2 [od2 | od2 [ od2 | od2 PN-B-06714-15 [3]
0,075 mm, % (m/m) do [ do12 | do |do12|do 10| do12
10 10
2 | Zawartos¢ nadziarna, % PN-B-06714-15 [3]

(m/m), nie wiecej niz 5 10 5 10 5 10

3 | Zawartosc¢ ziarn nieforemnych
%(m/m), nie wiecej niz

4 | Zawartos¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie wigcej 1 1 1 1 1 1
niz

5 | Wskaznik piaskowy po

a5 | a5 | 35 | 40 ] ] PN-B-06714-16 [4]

PN-B-04481 [1]

pieciokrotnym zageszczeniu metodg od 1 0d30 | od |od30 - - BN-64/8931-01 [26]
I lub Il wg PN-B-04481, % 30 | do70 | 30 |do70
do do
70 70
6 | Scieralno$é w bebnie Los Angeles
a) Scieralnos¢ catkowita po petnej 35 45 35 50 40 50
liczbie obrotéw, nie wiecej niz
b) $cieralnos$¢ czesciowa po 1/5 PN-B-06714-42 [12]
petnej liczby obrotow, nie wiecej niz 30 40 30 35 30 35
7 | Nasigkliwosc¢, %(m/m), nie wiecej niz 25 4 3 5 6 8 PN-B-06714-18 [6]
8 | Mrozoodporno$¢, ubytek masy po PN-B-06714-19 [7]
25 cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10
nia, %(m/m), nie wiecej niz
9 . .. PN-B-06714-37 [10]
Rongd krzemlanov_vy i _zela_zayyy PN-B-06714-39 [11]
tacznie, % (m/m), nie wiecej niz - - - - 1 3
10 | Zawarto$¢ zwigzkow siarki w
przeliczeniu na SOz, %(m/m), nie 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714-28 [9]

wiecej niz

11 | Wskaznik no$nosci wnos mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy niz:

a) przy zageszczeniu Is > 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102[21]
b) przy zageszczeniu Is > 1,03 120 - 120 - 120 -

2.3.3. Materiaty do ulepszania wtasciwosci kruszyw

Do ulepszania wiasciwosci kruszyw stosuje sie:
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efektow ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inspektora nadzoru.
Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajgcego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda
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Nalezy stosowac¢ wode wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny zapewni¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac¢ sie¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podloze pod podbudowe powinno spetniaé wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz
z profilowaniem i zageszczeniem podfoza” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

=L <5 1)

w ktorym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsgczajacej,
w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozyé warstwe odcinajgca lub odpowiednio
dobrang geowtdknine. Ochronne wiasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czgstek gruntu, wyznacza sie z
warunku:

dSO
090

<12 )

w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,
Ogo - umowna $rednica porow geowtokniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujgca sie na geowtdkninie
w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogo powinna by¢ podawana przez producenta geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot
w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie
dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna byé od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubosé po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajgcy osiggniecie
wymaganych spadkoéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa,
to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inspektora nadzoru.

Wilgotno$¢é mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslone;j
wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda IlI). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi
wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robét, Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zageszczania kruszywa jest wiasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu,
— okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania
i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inspektora nadzoru.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inspektora nadzoru, gotowag podbudowe do ruchu budowlanego, to
jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych
z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Minimalna Maksymalna
Lp. Wyszczegolnienie badan liczba badan | powierzchnia podbudowy
na dziennej | przy-padajgca na jedno
dziatce badanie (m?)
roboczej
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1 Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotno$é mieszanki 2 600

3 | Zageszczenie warstwy 1 probka na 100 m?

dla kazdej partii kruszywa i przy kazde;j

4 | Badanie wtasciwos$ci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobierac
w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane
Inspektorowi nadzoru.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢é mieszanki powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie
z PN-B-04481 [1] (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotno$¢ nalezy okreéli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac¢ sig az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzac¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inspektora nadzoru.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowa¢ ocene wszystkich wtasciwo$ci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan petnych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inspektora
nadzoru.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 350 m

w sposob ciggly planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie

2 Réwnosé podtuzna ruchu
3 Roéwnos¢ poprzeczna 10 razy na 350 m
4 Spadki poprzeczne®) 10 razy na 350 m
5 Rzedne wysokosciowe co50m
6 | Uksztattowanie osi w planie* co 50 m
7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
\évoig) [::T:gnktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na

Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?

8 Nos$nos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 100 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 350 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
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6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentac;ji projektowej.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nierownos$ci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nierownos$ci podbudowy nie mogg przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa,
z tolerancjg £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac
+1cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos$¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa o Wskaznik o Minimalny modut odksztatcenia
wskazniku | zageszczenia Maksymalne ugigcie mierzony ptytg o $rednicy 30 cm, MPa
Wnos Nie Is nie sprezyste pod kotem, mm
mniejszym mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obcigzenia E1 obcigzenia E2
60 1,0 1,40 1,60 80 130
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okre$lonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokosé podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzyé podbudowe przez spulchnienie
warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie
z decyzjg Inspektora nadzoru, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie
zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
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6.5.3. Niewtasciwa nosnosé podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne
do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora nadzoru.
Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikfo z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

7.2. Jednostka obmiarowa

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

Jednostkg obmiarowag jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
podano w ST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

10.1. Normy
1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4. PN-B-06714-16
5. PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7. PN-B-06714-19
8. PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37
11.  PN-B-06714-39
12.  PN-B-06714-42
13.  PN-B-06731
14.  PN-B-11111
15.  PN-B-11112
16. PN-B-11113
17.  PN-B-19701
18. PN-B-23006
19.  PN-B-30020
20. PN-B-32250
21.  PN-S-06102

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metodg bezposrednig

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metodg bromowg

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w
bebnie Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
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22.
23.
24.
25.

26.
27.

28.

29.

30.

PN-S-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06

BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia
kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do
nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i fatg

Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugigciomierzem
belkowym

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D — 04.04.02b

PODBUDOWA ZASADNICZA
Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe przy zlecaniu i realizacji robot
zwigzanych z Wykonaniem przejscia dla pieszych wraz z przebudowag dojscia oraz zjazdu z ulicy Wojska Polskiego.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego materiatu o okreslonym sktadzie,
w procesie technologicznym, polegajgcym na odpowiednim zageszczeniu przy optymalnej wilgotnosci mieszanki.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingu oraz
mieszanin tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Podbudowa zasadnicza, stanowigca gorng czes¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia przenoszenie
obcigzen z warstw wyzej lezgcych na warstwe podbudowy pomocniczej i podtoze.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze by¢ wykonywana w konstrukcji drogi
obcigzonej ruchem kategorii KR1+KR6.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest
stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka
niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w
okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwo$ci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat
wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomiedzy kategoriami réznych wiasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze ztéz naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wytgcznie
obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow naturalnych wystepujacych w
przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub
otoczakow.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujgcego obrébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegdlnosci kruszywo z
zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997 [22].

1.4.9. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub wiekszym
niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D réwnym 6,3
mm lub mniejszym.

1.4.11. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i
drobnych, w ktérej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.12. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejgcych warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkow warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma,
ktory zostat ujednorodniony pod wzgledem skfadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma
(nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.4.13. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw
nawierzchni drogowej lub podifoza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie réoznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym
zageszczeniu metoda Proctora, przekraczajgcymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach
przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej ST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw
stabych decyduje najwieksza réznica wartosci przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.
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1.4.14. Podbudowa — dolna cze$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzgca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktadac¢ sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére mogg byé wykonywane w kilku warstwach
technologicznych.

1.4.15. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzeh z warstw wyzej lezgcych na warstwe
podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskaznik nosnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawce/producenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkgiji.

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” [1], pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowg

Materialy do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentac;ji projektowej lub ST.
2.2.2. Materiaty wchodzgce w skfad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego s3a:
- kruszywo,
—  woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac¢ nastepujgce rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscig + 5%
m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wiekszym niz 80 mm nie sg objete normg PN-EN 13285 [17] i niniejszg ST.

Tablica 1. Wymagania wedlug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w
warstwie podbudowy zasadniczej

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik,
roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy
Wiasciwose Metoda zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii
badania KR1 + KR6
kruszywa
e Punkt Wymagania
PN-EN ymag
13242
Zestaw sit # - 4.1-4.2 | 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 i
90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.31 Kruszywo grube: kat. Ge80/20, kruszywo drobne: kat.
933-1[5] Gr80, kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+3
Ogdlne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 Kat. GTc20/15 (tj. dla stosunku D/d 22 i sita o
uziarnienia kruszywa grubego na | 933-1 [5] posrednich wymiarach D/1,4 ogdlne granice wynoszg
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sitach posrednich

20-70% przechodzgcej masy i graniczne odchylenia od
typowego uziarnienia deklarowanego przez producenta
wynoszg +15%)

Tolerancje typowego uziarnienia PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTf10 (tj. procent masy
kru- 933-1 [5] przechodzgcej przez sito goérne D: 5%, sito D/2: +10%,
szywa drobnego i kruszywa o sito 0,063 mm: £3%).Kruszywo o ciggtym uziarnieniu:
ciggtym uziarnieniu kat. GTa20 (tj. procent masy przechodzacej przez sito
gorne D: +5%, sito D/2: +20%, sito 0,063 mm: +4%)
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Flso (tj. maksymalna wartos¢ wskaznika ptaskosci
maksymalne wartosci wskaznika 933-3 [6] wynosi < 50)
ptaskosci
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Slss (fj. maksymalna warto$¢ wskaznika ksztattu
maksymalne wartosci wskaznika 933-4 [7] wynosi < 55)
ksztattu
Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Cooss (tj. masa ziarn przekruszonych lub tamanych
zawarto$ci ziaren o powierzchni 933-5 [8] wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn catkowicie
przekruszonej lub famanych oraz zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)
ziaren catkowicie zaokraglonych
w kruszywie grubym
Zawartos¢ pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. foex (fj. masa frakcji przechodzacej przez sito
grubym” 933-1 [5] 0,063 mm jest > 4)
Zawartos¢ pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. foex (fj. masa frakcji przechodzacej przez sito
drobnym” 933-1 [5] 0,063 mm jest > 22)
Jakosé pytow - 4.7 Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a
tylko w mieszankach wg wymagan dla mieszanek
Odpornos¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LA4o (tj. maksymalna wartos¢ wspétczynnika Los
kruszywa grubego 1097-2 [10] Angeles <40 ™)
Odpornos¢ na Scieranie kruszywa | PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspotczynnik mikro-Devala
grubego 1097-1[9] >50))
Gestos¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6, roz.
7,8i9 [11]
Nasigkliwos¢ PN-EN 55i Kat. WemNR (tj. brak wymagania)
1097-6, roz. | 7.3.2 kat. WA242™)  (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci
7,8i9][11] <2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w PN-EN 6.2 Kat. ASnr (tj. brak wymagania)
kwasie 1744-1[14]
Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Statos¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2.1 | Kat. Vs (j. pecznienie £ 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z
stalowniczego 1744-1, roz. klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca
19.3 [14] tukowego
Rozpad krzemianowy w Zuzlu | PN-EN 6.4.2.2 | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym 1744-1, p.
19.1 [14]
Rozpad Zzelazawy w  Zuzlu | PN-EN 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wielkopieco- wym kawatkowym 1744-1,
p.19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie | PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska
1744-3 [15] wg odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkio i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBLA Dekiarowana (fj. wzrost wspotczynnika Los
1367-3[13] i Angeles po gotowaniu > 8%)
PN-EN
1097-2 [10]
Mrozoodpornosc¢ na frakcji | PN-EN 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. Fa (t.
kruszywa 8/16 mm 1367-1[12] zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaly osadowe:
kat. F1o, kruszywa z recyklingu: kat. F1o (F25****)
Sktad materiatowy - Zat. C Deklarowany
Istotne cechy srodowiskowe - Zat. C Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
C34 w zrédfach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak

w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
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nalezy badaé¢ czy zawarto$¢ substanc;ji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

*) taczna zawarto$¢ pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) Do warstw podbuddéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza sie jedynie
kruszywa
charakteryzujgce sie odpornoscig na rozdrabnianie LA<35
***) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢
****) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajgcg sktadnikdw wplywajacych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgcg wiasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac si¢ mozliwoscig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzgdzenia dozujgce wode, ktére powinny zapewni¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,
b) ukfadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1], pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjag projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystaé¢ z ustaler podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuja:

7. roboty przygotowawcze,
8. projektowanie mieszanki,
9. odcinek prébny,

10. wbudowanie mieszanki,
11. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentac;ji projektowej, ST lub wskazan Inspektora
nadzoru:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie roboét, - wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.
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Mozna dodatkowo korzysta¢ z ST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z ST D-02.00.00 [3]
przy wystepowaniu robét ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego
5.4.1. Postanowienia ogolne

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inspektorowi
nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegolnych skfadnikow i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inspektora nadzoru do wykonania badan
kontrolnych przez Inspektora nadzoru.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa
powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych
samych zrodet i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktére bedg stosowane do wykonania podbudowy zasadnicze;.

Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy
zasadniczej, okreslonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut wynikajacy z pobierania i
dzielenia probki, przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nieréwnomiernosci warunkéw
wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych
wiasciwosci, spetniajgc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny
charakteryzowacé sie rbwnomierng wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w
mieszankach wyprodukowanych z r6znych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustalac sktad mieszanek, wzorujgc sie na
przyktadach podanych w zatgczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowaé nastepujgce mieszanki kruszyw:

1. 0/31,5 mm,
2. 0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4, odnosnie
wrazliwosci na mréz mieszanek kruszyw, dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora
wedtug PN-EN 13286-2 [18].

Zawartos¢ pytdbw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana wg PN-EN 933-1 [5],
powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pytdbw w mieszance kruszyw
nalezy rowniez bada¢ i deklarowaé, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawartos¢ pytdow w takiej
mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy
podbudowy zasadniczej.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wediug PN-EN 933-1 [5].
Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazano réwniez
liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,S”
deklarowana przez dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowa¢ po
pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest
spetione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora miesci sie¢ w krzywych
granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy

zasadniczej
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Rys.2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/45 mm do warstw podbudowy
zasadniczej
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Rys. 3.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm do warstw podbudowy
zasadniczej

Oprécz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢
jednorodnos¢ i ciggtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera
nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 5 7 +8 - +8 - +8
0/63 - 5 5 7 - +8 - 8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w odpowiednich
krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych toleranc;ji
podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggto$ci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;

szan- [r6Znice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]

ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
mm min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max
0/315] 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania wg tablicy 4.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie wrazliwosci na mroz
(wskaznik SE), dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18].
Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy
zasadniczej, o ile szczegbtowe rozwigzania nie przewidujg tego.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej metodg Proctora wediug PN-EN 13286-2 [18], w granicach podanych w
tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej metodag
Proctora do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczyé
wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie przyjg¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntdéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatywajg szkodliwie na srodowisko.
Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich
mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jest jeszcze ustalonych
zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zaleca sie zachowanie ostroznosci.
Przydatnos¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich
stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyskaé ocene takiej mieszanki przez wiasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w
warstwie podbudowy zasadnicze;.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik
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Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem

Wiasciwosc¢ kategorii KR1 + KR6
kruszywa Punkt W .
PN-EN ymagania
13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawarto$¢ pytow: 4.3.2 Kat. UFg (tj. masa frakcji przechodzgcej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna by¢ < 9%)
Minimalna zawarto$¢ pytéw:Kat. LF 4.3.2 Kat. LFnRr (tj. brak wymagan)
Zawartos¢ nadziarna: 43.3 Kat. OCoo (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D"
Kat.OC powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D)
powinien wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 441 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3
Wymagania wobec jednorodnosci 442 Wg tab. 2
uziarnienia poszczegélnych partii —
poréwnanie z deklarowang przez
producenta warto$cig (S)
Wymagania wobec jednorodnosci 442 Wg tab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w
przesiewach
Wrazliwo$¢ na mroz; wskaznik piaskowy 4.5 45
SE™), co najmniej
Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji Kat. LAss (tj. wspdtczynnik Los Angeles < 35)
10/14 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN
1097-1 [9], kat. nie wyzsza niz
Odpornos¢ na Scieranie (dotyczy frakciji Deklarowana
10/14 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN
1097-1[9], kat. Moe
Mrozoodpornos$¢ (dotyczy frakcji kruszywa Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)
8/16 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN
1367-1[12]
Wartos¢ CBR po zageszczeniu do >80
wskaznika zageszczenia Is=1,0 i moczeniu
w wodzie 96 h, co najmniej
Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki w 4.5 Brak wymagan
warstwie odsgczajgcej po zageszczeniu
metodg Proctora do wskaznika
zageszczenia Is=1,0; wsp. filtracji "k”, co
najmniej cm/s
Zawartos¢ wody w mieszance 80-100
zageszczanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora
Inne cechy srodowiskowe 4.5 Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w

dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrodlach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy =zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

") Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyja¢ nastepny
nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyjaé¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.

™) Procentowa zawartos¢ ziaren przechodzgcych przez sito D moze by¢ wigksza niz 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarowac typowe uziarnienie.

") Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora

wg PN-EN 13286-2 [18].
5.5. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka probnego, to przed rozpoczegciem robdt, w terminie
uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
stwierdzenia czy wtasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania,
2. okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy

po zageszczeniu,

3. okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia

wykonywanej warstwy.
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Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i
zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inspektora
nadzoru.

5.6. Podtoze pod podbudowe zasadnicza

Podtozem pod podbudowe zasadniczg jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy pomocniczej powinien
by¢ zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie niezbedne cechy geometryczne podbudowy pomocniczej
powinny umozliwi¢ utozenie na niej podbudowy zasadnicze;.

Jesli podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszanki kruszywa niezwigzanego to powinna by¢ wykonana
zgodnie z ST D-04.04.02a ,Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego” [4].

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach,
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwérnie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne
powinny zapewni¢ ciggto$é produkcji zgodng z receptqg laboratoryjng.

Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia mieszance jednorodno$ci nie zaleca sie wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegolnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji mieszanek niezwigzanych,
zgodnie z WT-4 [20] zatacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowac sie do
zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [20] zatgcznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym celu korzystanie z transportu
samochodowego z zabezpieczong (przykrytg) skrzynig fadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metodg zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszcza¢ uktadang warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa
powinna byc¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowane;j.
Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja
skfada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze
nastagpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora nadzoru.

Wilgotno$é mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslone;j
wedtug proby Proctora. Mieszanka o wiekszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i napowietrzanie,
np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarka. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa
jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszyc.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowac réwniarkg lub cigzkim szablonem, do spadkow
poprzecznych i pochylen podiuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnac¢
lokalne wgtebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktére nalezy kontynuowacé az do
osiggniecia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi.
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszczaé najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie walcami
wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie zageszczac¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie
gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowac zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ réwnomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sie, aby grubos¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15 cm, a
przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
po wykonanej warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jesli nie przewiduje sie uktadania warstwy Scieralnej bezposrednio po zageszczeniu podbudowy zasadniczej
mozna, po zaakceptowaniu przez Inspektora nadzoru, zaimpregnowac podbudowe zasadniczg asfaltem 160/220 w iloSci
okoto 1,0 kg/m?, albo emulsjg kationowg z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w ilosci okoto 5 kg/m?.
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5.12. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inspektora nadzoru dotyczg
prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych roboét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
— uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzgdkujgce otoczenie terenu robdt,
— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawcéw itp.),
— wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdét, obejmujgce wszystkie wtasciwosci okreslone w
tablicy 1 niniejszej ST.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie roboét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robét Wg pktu 5
1 ; . 1raz . S .
z dokumentacjg projektowg i dokumentaciji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggla Wg pktu 5.3
3 | Wiasciwosci kruszywa Dla ka_zde! par.‘[u I_(ruszywa I przy Wg tablicy 1
kazdej zmianie kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na dzvanng dziatce Wg tablicy 4
roboczej
5 | Wilgotno$é mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawartos¢ pytdw w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawartos¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwos¢ mieszanki na mréz, wskaznik
8 . Jw. Jw.
piaskowy
9 | Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 | Wartos¢ CBR po zageszczeniu mieszanki 10 prébek na 1 000 m?2 Jw.
11 Inne wtasciwosci mieszanki Wg ustalenia |nspektora nadzoru Jw.
12 | Cechy srodowiskowe Wg ustalenia Inspektora nadzoru Jw.
13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciagta Wg pktu 5.12

Wykonawca ma obowiazek udostepnié przeciwwage na czas badania kontrolnego wykonywanego przez
Zamawiajacego.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwigzanej podaje tablica 6.
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Tablica 6. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

W SInienie badar i Minimalna czestotliwosé
Lp. yszczegoinienie badan | badan i pomiaréow Dopuszczalne odchyiki
pomiarow
., +10 cm, -5 cm (réznice od
1 | Szerokos¢ warstwy 10 razy na 350 m szerokosci projektowej)
2 | Réwnosé podtuzna 10 razy na 350 m Wg [21]
3 [ Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 350 m Wg [21]
+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja
Spadki poprzeczne 10 razy na 350 m od spadkéw projektowych)
5 | Rzedne wysokosciowe co50m Wg [21]
. . s Przesunigcie od osi
6 | Uksztaltowanie osi w planie co50m projektowanej + 5 cm
w 3 punktach na dziatce Rdéznice od grubosci
7 | Grubos$¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej projektowanej £10%
niz raz na 200 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1], pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki,
— zageszczenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnacja warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— uporzgdkowanie terenu roboét i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowien Inspektora nadzoru.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, kitére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

113



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00
2 D-01.00.00

3. D-02.00.00

4. D-04.04.02a

10.2. Normy

5. PN-EN 933-1

6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 1097-1
10.  PN-EN 1097-2
11.  PN-EN 1097-6
12. PN-EN 13671
13. PN-EN 1367-3
14.  PN-EN 1744-1
15.  PN-EN 1744-3
16.  PN-EN 13242
17.  PN-EN 13285
18.  PN-EN 13286-2
19.  PN-EN 13286-47

Wymagania ogodlne

Roboty przygotowawcze

Roboty ziemne

Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe;j
zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na Scieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 6:
Oznaczanie gestos$ci ziarn i nasigkliwosci

Badania wiadciwosci cieplnych i odpornos$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornoéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Przygotowanie
wyciggéw przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane — Wymagania

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes$¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metodg Proctora
Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢ 47:
Metody badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR,
natychmiastowy wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego
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11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1
PRZYKLADOWE MIESZANKI KRUSZYW Z RECYKLINGU [20]
1.1. Rodzaje mieszanek kruszyw z recyklingu

Ze wzgledu na brak wiekszych doswiadczen krajowych w stosowaniu kruszyw z recyklingu, podaje sie sktady
mieszanek, odzwierciedlajgcych praktyki stosowane w niektérych krajach, ktére mogg stuzy¢ jako wytyczne.
Dopuszczalne sg inne mieszanki, w tym réowniez mieszanki o wysokim udziale standaryzowanego destruktu asfaltowego.

Jako przyktadowe podaje sie nastepujace mieszanki kruszyw z recyklingu wraz z ich sktadami:

— mieszanki z betonu przekruszonego,

— mieszanki z przekruszonego muru,

— mieszanki z przekruszonego betonu i muru,

—  mieszanki z przekruszonych materiatdéw drogowych (w tym destruktu asfaltowego),

—  popidt powstaty ze spalania odpadéw komunalnych (w tym odpadéw z gospodarstw domowych).

1.2. Metoda badania

Masa prébki analitycznej niezbedna do wykonania oznaczenia sktadu mieszanki zalezy od wymiaru
najwiekszego ziarna w mieszance:
a) przy D<32mm masa probki 4 000 g,
b) przy D > 32 mm masa prébki 10 000 g.

Zgodnie z PN-EN 933-1 [5] probke mieszanki nalezy przeptukac na sicie 8 mm, przy czym sito nie moze by¢
przetadowane. Pozostatos¢ na sicie jest suszona do masy statej i podawana jako ,M”.

Wymyte i wysuszone ziarna sg sortowane metodg wizualng w nastepujgce grupy:
—  kruszywa z przekruszonej skaty,
— kruszywa ze zwiru,
—  beton i inne hydraulicznie zwigzane mieszanki,
—  zuzel (tacznie z rodzajem zuzla, jezeli jest znany),
—  cegly, mury i bloki betonowe,
—  mur z cegly wapienno-piaskowe;j,
—  kruszywa lekkie,
—  destrukt asfaltowy,
—  zanieczyszczenia organiczne — drewno, tworzywo sztuczne itp.

Nalezy okre$li¢ mase mi kazdej wydzielonej grupy i obliczy¢ jej procentowg zawartos¢ w catej masie mieszanki
M, wedtug ponizszego wzoru, oraz podaé te warto$c:

100 x mi/M  [%(m/m)].

1.3. Sklady mieszanek kruszyw z recyklingu

(Uwaga: Gesto$¢ materiatéw podana w tablicach jest gestoscia ziaren suszonych w suszarce laboratoryjnej, ustalana wg
PN-EN 1097-6 [11])

Tablica 1.1. Mieszanki z betonu przekruszonego

o Zawartosc,
Sktadniki [%(m/m)]
. _ Przekruszony beton (o gestosci > 2,1 Mg/m?) i
Glowne sktadniki kruszywo (tgcznie z zuzlem) 290
| teri iarnist Przekruszony mur <10
nne materialy ziamiste Destrukt asfaltowy <15
. . Sktadniki spoiste (tgcznie z gling) <1
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <0,1
Tablica 1.2. Mieszanki z przekruszonego muru
- Zawartos$c¢,
Sktadniki [%(m/m)]
. _ Przekruszony mur (gestosé > 1,6 Mg/m?),
Glowne skiadniki przekruszony beton (gesto$¢ > 2,1 Mg/m3), i =80
kruszywo (fgcznie z zuzlem)
. S Materiaty ziarniste o gestosci < 1,6 Mg/m? <20
Inne materiaty ziarniste Destrukt asfaltowy <5
. . Sktadniki spoiste (tacznie z gling) <1
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <0,1

Tablica 1.3. Mieszanki z przekruszonego betonu i muru
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o Zawartosc,
Sktadniki [%(m/m)]
. L Przekruszony beton (gestos$¢ > 2,1 Mg/m?3) i
Glowne skladniki kruszywo (tgcznie z zuzlem) 250
Przekruszony mur <50
Inne materiaty ziarniste Destrukt asfaltowy <5
Materiaty ziarniste o gestosci > 1,6 Mg/m? <10
. . Sktadniki spoiste (tacznie z gling) <1
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <0,1
Tablica 1.4. Przekruszone materiaty drogowe
o Zawartosg,
Sktadniki [%(m/m)]
Materiaty drogowe — tgcznie z kruszonym betonem,
niezwigzanymi kruszywami i przekruszone
Gtéwne skiadniki mieszanki kruszyw zwigzane hydraulicznie >90
Destrukt asfaltowy <30
. . Sktadniki spoiste (tacznie z gling) <1
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <0,1

Tablica 1.5. Popiét powstaty ze spalania odpadéw komunalnych

Sktadniki

Zawartos$¢ grubego
kruszywa [%(m/m)]

Ziarniste substancje mineralne, tgcznie ze szktem,

Glowne skiadniki ceramika, zuzlem itp. 290

Inne sktadniki Zelazo i inne metale <5
Sktadniki niespalone <6

Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <5
Popidt lotny ze spalania odpadéw komunalnych 0
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 04.05.01a

PODBUDOWA | PODLOZE ULEPSZONE Z MIESZNKI
KRUSZYWA ZWIAZANEGO HYDRAULICZNIE CEMENTEM
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy lub podtoza ulepszonego z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie
cementem.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacg podstawe przy zlecaniu i realizacji robét
zwigzanych z Wykonaniem przejscia dla pieszych wraz z przebudowag dojscia oraz zjazdu z ulicy Wojska Polskiego.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem podbudowy zasadniczej, podbudowy pomocniczej lub podtoza ulepszonego z mieszanki kruszywa, wody,
cementu i ewentualnych dodatkéw oraz domieszek. Materiat ten wigze i twardnieje w obecnosci wody, tworzgc stabilne

w przyrodzie jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub
otoczakdw.

1.4.7. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujgcego obrébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegolnosci kruszywo
z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerobki materialu zastosowanego uprzednio
w budownictwie.

1.4.9. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarno zwirowe.

1.4.10. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skfadajgce sie gtownie ze skrystalizowanych
krzemianéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schfadzanie powietrzem ciektego zuzla
wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem
zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.11. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajgce sie gtéwnie ze skrystalizowanego krzemianu
wapnia i ferrytu zawierajagcego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sig przez powolne schtadzanie
powietrzem cieklego zuzla stalowniczego. Proces chiodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.12. Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997 [27].

1.4.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub
wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D réwnym 6,3
mm lub mniejszym.

1.4.15. Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych
i drobnych, w ktérej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.16. Mieszanka zwigzana cementem - mieszanka zwigzana hydraulicznie, skladajgca sie z kruszywa
o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposob zapewniajgcy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.17. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR kalifornijski wskaznik nosnosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokosci do srednicy prébki.

1.4.18. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi nhormami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowg i aprobata techniczng

Materialy do wykonania robét powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST wzglednie
z wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;.

2.2.2. Materiaty wchodzgce w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sa:
- kruszywo,
—  cement,
—  woda zarobowa,
—  ew. dodatki,
—  ew. domieszki.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowaé nastepujgce rodzaje kruszyw:
d) kruszywo naturalne lub sztuczne,
e) kruszywo z recyklingu,
f) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscig + 5%
m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane wiasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego z mieszanek zwigzanych

cementem
Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik, roz. -
rozdziat
Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242 [19]
dla ruchu kategorii KR1 + KR6
Wiasciwosé Metod.a Punkt dla. kruszywa zwiaz'anego cementem w warstwie
kruszywa badania PN- podioza ulepszonego i
wg 1%5 4 podbudowy pomocniczej podbudowy zasadniczej
2

Frakcje/zestaw sit # - 41 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.

Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.31 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne: kat.

933-1 [6] Gr80, kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. Ga75.

Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+5
Ogolne granice i tolerancje | PN-EN 4.3.2 | Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa 933-1 [6]
grubego na sitach
posrednich
Tolerancje typowego PN-EN 4.3.3 | Kruszywo drobne: kat. GTeNR (tj. brak wymagania),
uziarnienia kruszywa 933-1 [6] kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. GTaNR (tj. brak
drobnego i kruszywa o wymagania)
ciggtym uziarnieniu
Ksztalt kruszywa grubego PN-EN 4.4 Kat. Floek (tj. wsk. ptasko- | Kat. Flso (tj. wsk. ptaskosci
— maksymalne warunki 933-3" [7] $ci > 50) < 50)
wskaznika ptaskosci
Ksztatt kruszywa grubego | PN-EN 4.4 Kat. Slpe (. wsk. | Kat. Slso (fj. wsk. ksztattu <
— maksymalne wartosci 933-4" [8] ksztattu >55) 55)
wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych PN-EN 45 Kat. Cnr (tj. brak wymagania)
zawartosci ziaren 933-5 [9]
0 powierzchniach
przekruszonych lub
tamanych oraz ziaren
catko-
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wicie zaokraglonych
w kruszywie grubym

Zawarto$¢ pytow™) PN-EN 4.6 Kat. foew (tj. masa frakcji przechodzgcej przez sito 0,063
w kruszywie grubym 933-1 [6] mm jest > 4)
Zawarto$¢ pytow™) PN-EN 4.6 Kat. foew (1j. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
w_Kruszywie drobnym 933-1 [6] mm jest > 22)
Jakos¢ pytow - 4.7 Brak wymagan
Odporno$¢ na PN-EN 5.2 Kat. LAso (fj. wsp. Los | Kat. LAso (f. wsp. Los
rozdrabnianie kruszywa 1097-2 [13] Angeles jest < 60) Angeles jest < 50)
grubego
Odpornos¢ na Scieranie PN-EN 5.3 Kat. MpeNR (tj. brak wymagania)
1097-1[12]
Gestosc¢ ziaren PN-EN 54 Deklarowana
1097-6, roz.
7,8i9 [14]
Nasigkliwosc PN-EN 5.5 Deklarowana
1097-
6,roz.7,8i
9
[14]
Siarczany rozpuszczalne PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASo2 (tj. zawarto$¢ siarczanow
w kwasie 1744-1 [17] < 0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. AS10 (1j.
zawartos¢ siarczandéw < 1,0%)
Catkowita zawartos¢ siarki | PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Snr (tj. brak wymagania), zuzel
1744-1 [17] kawatkowy wielkopiecowy: kat. Sz (tj. zawarto$¢ siarki
catkowitej < 2%)
Sktadniki wptywajace na PN-EN 6.4.1 Deklarowana
szybkos¢ wigzania i 1744-1 [17]
twardnienia mieszanek
zwigzanych hydraulicznie
Statos¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z
stalowniczego 1744-1, roz. 1 kla-
19.3[17] sycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca
tukowego
Rozpad krzemianowy w PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
zuzlu wielkopiec. 1744-1, p. 2
kawatkowym 19.1[17]
Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym 1744-1, 3
p.19.2[17]
Sktadniki rozpuszczalne w | PN-EN 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych dla $rodowiska wg
wodzie 1744-3 [18] odrebnych przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 | Brak ciat obcych takich jak drewno, szkio i plastik,
moggcych pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu | PN-EN 7.2 Kat. SBia (tj. wzrost wspdtczynnika Los Angeles po
1367-3[16] i gotowaniu < 8%)
PN-EN
1097-2 [13]
Nasigkliwos¢ PN-EN 7.3.2 | Kat. W242 (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci < 2%
(Jesli kruszywo nie spetni 1097-6, roz. masy)
warunku W242, to nalezy 7 [14]
zba-
dac jego mrozoodpornosé
wg p. 7.3.3 — wiersz
ponizej)
Mrozoodpornosé na PN-EN 7.3.3 | Skaly magmowe i | Kat. F4 (. zamrazanie-
kruszywa frakcji 8/16 mm 1367-1[15] przeobrazo- rozmrazanie < 4%)
(Badanie wykonywane ne: kat. F4 (fj. zamrazanie-
tylko w przypadku, gdy roz-
nasigkliwos¢ kruszywa mrazanie < 4% masy),
przekracza WA242) skaly osadowe: kat. Fo,
kruszywa z recyklingu: kat.
F1o (F25**)
Sktad mineralogiczny - Zat. C | Deklarowany
p.C3.
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Istotne cechy - Zat. C | Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
Srodowiskowe pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
C.3.4 | zrédlach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepiséw

*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika
ptaskosci

**)  kaczna zawarto$¢ pyldw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych
granicznych

***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Cement

Nalezy stosowaé cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM |, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N.
Przechowywanie cementu dostarczonego:

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym
terenie o podtozu twardym i suchym oraz do terminu trwato$ci podanego przez producenta w pomieszczeniach o
szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement na paletach magazynuje sie z dopuszczalng
wysokoscig 3 palet, cement niespaletowany ukfada sie w stosy ptaskie o liczbie 12 warstw (dla workow
trzywarstwowych),

b) luzem — przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych) przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.2.5. Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008 [11].
2.2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny by¢ uwzglednione w projekcie
mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany Zzuzel wielkopiecowy lub popiét
lotny pod warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;j.

2.2.7. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 [10].
Jezeli w mieszance przewiduje sie zastosowanie srodkoéw przyspieszajgcych lub opdzniajgcych wigzanie,
nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
— wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,
— przewozne zbiorniki na wode,
— uktadarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,
— walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
— zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach trudno
dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreSlonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
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4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi srodkami
transportu, w sposéb nie powodujgcy uszkodzen opakowania. Worki na paletach ukfada sie po 5 warstw po 4 szt.
w warstwie. Worki niespaletowane ukfada sie na ptask w wysokosci do 10 warstw. Cement luzem przewozi sie
w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki transportu
powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzgdzenia do wytadowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Inne materiaty nalezy przewozi¢ w sposéb zalecony przez producentéw i dostawcow, nie powodujgc
pogorszenia ich waloréw uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robo6t powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych
w zatgczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robot obejmuja:

— roboty przygotowawcze,
— projektowanie mieszanki,
— odcinek prébny,

— wbudowanie mieszanki,
— roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegotowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usungc przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robaot,
— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z ST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z ST D-02.00.00 [3]
przy wystepowaniu robét ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptaciji projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow
i prébki materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilosci cementu, ilosci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych
skfadnikach, z tych samych zrodet i o takich samych wiasciwosciach, jak te ktére bedg stosowane do wykonania
podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Sktad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymatos$¢ na Sciskanie probek (system 1), zageszczanych
metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymatosci przyjmuje sie wg tablicy
2.

Wytrzymatosé na sSciskanie Rc okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [21] powinna by¢
réwna lub wigksza od wytrzymatosci na sciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1 [23]

Wytrzymatos$é charakterystyczna na Sciskanie Klasa
Lp. Rc, po 28 dniach, MPa dla prébek walcowych o wytrzymatosci
H/D2=2,0 | H/D2 = 1,0°
1 brak wymagan Co
2 1,5 2,0 C1520
3 3,0 4,0 Cs
4 5,0 6,0 Csis
5 8,0 10,0 Cs10
6 12 15 Ci215
7 16 20 Ciei20
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm

Dopuszcza sie podawanie wytrzymatosci na sSciskanie Rc z dodatkowym indeksem informujgcym o czasie
pielegnacji, np. Re7, Re14, Rezs.
Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ witasciwe zageszczenie i oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkowitej masy
mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gesto$¢ objetosciowg. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na
podstawie praktycznych doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikdw i w tych samych
warunkach, spetniajgce wymagania niniejszej specyfikacji.
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1 [6]. Do
analizy stosuje sie zestaw sit podstawowy + 1, sktadajacy sie z nastepujgcych sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063;
0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.
Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 mm
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/11,2 mm
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Rys.5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/8 mm

Zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow. Zawartos¢ spoiwa nie
powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawartos¢ spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<2,0 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodnos$¢ z wymaganiami tablic 4+6 niniejszej specyfikaciji.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okre$lona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora
i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéow. Zawarto$¢ wody nalezy
okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [20].

Probki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny byé przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50 [22].
Probki nalezy przechowywacC przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem
(w komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzyé na 14 dni do wody
o temperaturze pokojowej. Nasycanie probek wodg odbywa sie pod ci$nieniem normalnym i przy catkowitym ich
zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymatosci na Sciskanie (system ) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych przygotowanych
metodg Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41
[21]. Wytrzymato$¢ na Sciskanie okre$lonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 [21], po 28
dniach pielegnacji. Dopuszcza sie w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na sciskanie
okreslonej po innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wtasciwosci po 28 dniach pielegnacji
pozostajg bez zmian.

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci na

Sciskanie RZ7° probki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci na $ciskanie
Rc prébki po 28 dniach pielegnacii.
zZ—0
Wskaznik mrozoodpornosci = —<
c
Prébki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywacé przez 28 dni w temperaturze
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku).
Nastepnie nalezy je catkowicie zanurzy¢ na 1 dobe w wodzie, a nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni poddaé cyklom
zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu prébki w temperaturze -23 +2°C
przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o temperaturze +18 +2°C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika
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mrozoodpornosci nalezy przeprowadzac na 3 probkach i do obliczeh przyjmowacé srednig. Wynik badania réznigcy sie od
$redniej o wiecej niz 20% nalezy odrzuci¢, a jako miarodajng wartos¢ wytrzymatosci na $ciskanie RZ7°, Rc nalezy
przyjac $rednig obliczong z pozostatych dwoch wynikéw, z doktadnoscig 0,1.
Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje sie pod wzgledem wtasciwosci wytrzymatosciowych mieszanki przez
wytrzymatos¢ charakterystyczng na $ciskanie Rc probek zgodnie z przyjetym systemem |.

W tablicach 4 + 6 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z wymaganymi
wytrzymatosciami na Sciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podtoza ulepszonego

Wymagania dla ruchu

Lp. Wiasciwos¢ KR1 = KR6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wg p. 2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
14 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
21 Uziarnienie: krzywe graniczne

- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5"

- mieszanka 0/11,2 mm wgrys. 4

- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3

- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2

- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
23 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki

24 Wytrzymatos¢é na Sciskanie (system |) — klasa

wytrzymatosci Rc wg tablicy 2 klasa C 1,5/2,0

") Mieszanke 0/8 mm mozna stosowac tylko dla ruchu KR1 i KR2

Tablica 5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej

L WiaSCIWosE Wymagania dla ruchu
P asciwosc KR1-KR2 | KR3-KR4 | KR5-KR6
1.0 Skiadniki
1.1 Cement wgp. 224
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
14 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wgrys.5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
24 Wytrzymato$¢ na  Sciskanie klasa C klasa C 3/4 klasa C 5/6
(system 1) — klasa wytrzy- | 1,5/2,0 (nie (nie wiecej (nie wiecej
matosci Rc wg tablicy 2 wiecej niz niz niz
4,0 MPa) 6,0 MPa) 10,0 MPa)
2.5 Mrozoodporno$c 20,6 20,6 20,6

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej
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L WiaSCIWose Wymagania dla ruchu
P asciwosc KR1-KR2 | KR3-KR4 | KR5-KR6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wg p.2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p.2.2.5
14 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
21 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wgrys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wgrys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawartos¢ cementu wg tablicy 3
23 Zawartosé wody wg projektu mieszanki
24 Wytrzymato$¢ na  Sciskanie” | klasa C 3/4 klasa C 5/6 | klasa C 8/10
(system 1) — Kklasa wytrzy- | (nie wiecej (nie wiecej (nie wiecej
matosci Rc wg tablicy 2 niz niz niz
6,0 MPa) 10,0 MPa) 20,0 MPa)
2.5 Mrozoodpornos$é 20,7 20,7 20,7

) W przypadku przekroczenia wytrzymatosci na sciskanie 5 MPa nalezy stosowac rozwigzania przeciwspekaniowe (patrz
p.5.7)

5.5. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek probny w celu:
—  stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania jest wiasciwy,
—  okreslenia grubo$ci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymagane;j

grubosci warstwy zageszczonej,

—  okreslenia liczby przej$¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatdw oraz sprzetu takich, jakie bedg stosowane do
wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 m? do 800 m?, a dtugo$¢ nie powinna by¢é mniejsza
niz 200 m.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢é do wykonywania podbudowy lub podtoza ulepszonego po zaakceptowaniu
odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.6. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podioza

Podbudowa lub podtoze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢ wykonywane, gdy
temperatura powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podioze jest zamarzniete.

Podtoze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentac;ji
projektowej i ST. Zaleca sie do korzystania z ustalen podanych w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem
i zageszczeniem podtoza” [4] i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” [3].

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podtozu tak aby
wyznaczaty $cisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna
odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione
stabilnie, w sposéb wykluczajgcy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania
warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig réwnos¢é
warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o $cisle okreslonym skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej
nalezy wytwarza¢ w wytwoérniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajgcych ciggtosé produkcji
i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona w urzgadzenia do wagowego
dozowania kruszywa i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5 [25] cze$¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposdb
zabezpieczony przed segregacjg i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubosé
uktadania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu. Warstwe mozna
wykonac¢ o grubosci np. 20 cm po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wieksza grubosé, to do uktadania drugiej warstwy
mozna przystgpi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przez Inzyniera. Przy ukfadaniu mieszanki za pomocg rowniarek
konieczne jest stosowanie prowadnic.
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Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych
i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktére nalezy kontynuowac
do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego zageszczenia okreslonego wedtug
normalnej préby Proctora. Zageszczenie powinno by¢ zakohczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu.
Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych
oraz wszelkich urzadzen obcych. Zaleca sie aby Wykonawca organizowat roboty w sposéb unikajgcy podiuznych spoin
roboczych. Jesli jednak w dolnej warstwie podbudowy wystepujg spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie
podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny
poprzeczne;.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to zaleca sie je
wykona¢ przez wyciecie szczelin np. grubosci 3+5 mm na gtebokos¢ okoto 1/3 jej grubosci w poczatkowej fazie
twardnienia betonu, tak aby powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne ptyty.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci na Sciskanie Rc powyzej 10 MPa nalezy
stosowac dylatowanie poprzeczne i podtuzne wedtug ustalern dokumentaciji projektowe;.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci Rc przekraczajgcej 5 do 10 MPa nalezy
stosowac technologie przeciwspekaniowe wedtug ustaleh dokumentacji projektowej, z zastosowaniem geosyntetykéw
lub membran, odpowiadajgcych wymaganiom norm lub europejskich i krajowych aprobat technicznych.

5.8. Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacii
wedtug jednego z nastepujgcych sposobdw:
a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajgcym aprobate techniczng,
b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co najmniej 30
cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,
c) przykryciem matami lub wiékninami i spryskanie wodg przez okres 7+10 dni,
d) przykryciem warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,
e) innymi srodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.
Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu pojazdoéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie od 7 do
10 dni pielegnaciji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac sie wytacznie za zgoda Inzyniera.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowg, ST, dokumentacjg wiaty i wskazaniami Inzyniera
dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
uzupetnienie zniszczonych w czasie roboét istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,
roboty porzgdkujgce otoczenie terenu robdt,
— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robodt, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie roboét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonac w czasie robét podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czes;%tg\r’/s]/osc Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu 1 raz Wg pktu 5
robot z dokumentacjg projektowa i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
3 | Wiasciwosci kruszywa Dlapz?t?idej Tablica 1
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kruszywa i
przy kazdej
Zmianie
kruszywa
Dla kazdego
4 | Wiasciwosci wody watpliwego PN-EN 1008 [11]
zrodta
5 | Wiasciwosci cementu D'ap';ftfidel PN-EN 197-1 [5]
6 | Uziarnienie mieszanki 2.razy Rys.1+5
dziennie
. e . Wilgotnos$¢ optymalna z
7 | Wilgotno$¢ mieszanki Jw. tolerancjg +10%, -20%
8 | Grubos¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja = 1 cm
9 | Zageszczenie warstwy mieszanki Jw. 0,98 Proctora (p. 5.7)
10 Q;naczgnle wytrzymatosci na 3 problg PN-EN 13286-41 [21]
Sciskanie dziennie
11 | Oznaczenie mrozoodpornosci Nla _zlegenle p.5.4
nzyniera
12 | Wykonanie robét wykonczeniowych Ocena ciaggta Wedtug punktu 5.9

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy lub ulepszonego podioza

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsgczajgcej i odcinajgcej

Wyszczegolnienie

Minimalna czestotliwos¢

Lp. badar i pomiarow badar i pomiaréw Dopuszczaine odchytki
1 | Szerokosc¢ 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm: réznice od
szeroko$ci projektowanej
2 | Rownosc¢ podtuzna wg [26] wg [26]
3 | ROéwnos$¢ poprzeczna wg [26] wg [26]
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km + 0,5% dopuszczalna tolerancja
od dokumentacji projektowej
5 | Rzedne wysokosciowe wg [26] wg [26]
6 | Uksztattowanie osi w co 100 m Przesuniecie od osi
planie projektowanej £ 5 cm
7 | Grubos$¢ podbudowy w 4 punktach Réznice od grubosci projekto-

i ulepszonego podtoza

wanej dla:

a) podbudowy
+10%

b) podbudowy pomocniczej i
podtoza ulepszonego +10%, -
15%

zasadniczej

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i podtoza ulepszonego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzgdzeh pomocniczych,

— roztozenie i zageszczenie mieszanki,

— ew. naciecie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekaniowych,
— pielegnacja wykonanej warstwy,

— przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan,

— uporzgdkowanie terenu robo6t i jego otoczenia,

— roboty wykonczeniowe,

odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuije:

roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania

Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00
2. D-01.00.00

3. D-02.00.00

4. D-04.01.01

10.2. Normy

5. PN-EN 197-1
6. PN-EN 933-1
7. PN-EN 933-3
8. PN-EN 933-4
9. PN-EN 933-5
10.  PN-EN 934-2
11.  PN-EN 1008
12.  PN-EN 1097-1
13.  PN-EN 1097-2
14.  PN-EN 1097-6
15.  PN-EN 1367-1
16. PN-EN 1367-3

Wymagania ogélne

Roboty przygotowawcze

Roboty ziemne

Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza

Cement — Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementéw powszechnego uzytku

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do
betonu — Definicje i wymagania

Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu,
w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czesc¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na

robot podstawowych, ale nie sag przekazywane

prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych,
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17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych witasciwosci kruszyw - Analiza
chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 3:
Przygotowanie wyciggoéw przez wymywanie kruszyw

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie

materialdbw  stosowanych ~w  obiektach  budowlanych
i budownictwie drogowym

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym —
Czes¢ 2: Metody okreslania gestosci i zawartosci wody —
Zageszczanie metodg Proctora

PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym —
Czes¢ 41: Metoda oznaczania wytrzymatosci na $ciskanie
mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym —
Czes¢ 50: Metoda sporzadzania probek zwigzanych
hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zageszczania
na stole wibracyjnym

PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania —
Czes¢ 1: Mieszanki zwigzane cementem

PN-EN 14227-10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja
— Czes$¢ 10: Grunty stabilizowane cementem

10.3. Inne dokumenty

25.

26.

27.

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne (zalecone
do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102
GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych —
Instytut Badawczy Drég i Mostéow, Warszawa 1997
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 05.03.23a
NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI

BRUKOWEJ DLA DROG | ULIC
ORAZ PLACOW | CHODNIKOW.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej technicznej (ST) sg wymagania wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;j.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacg podstawe przy zlecaniu i realizacji robét
zwigzanych z Wykonaniem przejscia dla pieszych wraz z przebudowag dojscia oraz zjazdu z ulicy Wojska Polskiego.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
Betonowa kostke brukowg i ptyty chodnikowe stosuje sie do nawierzchni:
— drég lokalnych i dojazdowych, zwtaszcza w strefie zamieszkania,
— ulic osiedlowych i zbiorczych,
— przystankow autobusowych, peronéw i ciggéw pieszo-jezdnych,
— placow ulicznych, parkingéw, wjazdéw do bram i garazy, placéw zabawowych,
— chodnikow, alei spacerowych, Sciezek, pasazy,
— $ciezek rowerowych,
oraz do umocnienia skarp, pasow dzielgcych drog, sciekow, rowoéw, schodoéw, matej architektury drogowej, elementéw
miejsc obstugi podréznych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej
nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujgcy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujgcy sie statym
lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugos$cig nie wigkszg niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajgce i odprowadzajgce wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikdw i ciggdéw pieszych od terendw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetiony okreslonymi materiatami
wypetniajgcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen
temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STD-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
1.5. Ogbélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych i ptyt chodnikowych

Betonowa kostka brukowa i pltyty chodnikowe mogg mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne, okreslone

w katalogu producenta:
1. odmiane:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy Scieralnej (gérnej) zwykle barwionej

grubosci min. 4 mm,

2. barwe:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
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3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta (przyktady podano w zatgczniku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dtugosé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokosé¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
c) grubos¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sg: 60 mm, 80 mm i 100 mm (zalecane
grubosci kostek podano w zatgczniku 2).
Pozagdane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty
wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznoSci przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchnie.
Kostki mogg by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi
krawedziami gérnymi.
Rodzaj, format, kolorystyka oraz sposob wykonczenia (kolor) betonowej kostki brukowej muszg by¢ zgodne
z dokumentacjg wykonawczg, w szczegolnosci z czescig rysunkowg oraz opisem technicznym. Niedopuszczalne jest
zastosowanie kostki betonowej o innym, ksztatcie, kolorze lub fakturze niz wskazane w dokumentacji wykonawczej bez
uprzedniej pisemnej akceptacji Zamawiajgcego, Projektanta oraz Inspektora Nadzoru.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic,
chodnikéw itp. okredla PN-EN 1338 [2] w sposdb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zewnetrznych
nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu
Zatgcznik .
Lp. Cecha igfmy Wymaganie
1 Ksztatt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytkiwmm | C Ditugosé szeroko$¢ | Réznica pomiedzy
od zadeklarowanych grubosé dwoma pomiarami
wymiaréw kostki, grubosci, tej samej kostki,
grubosci <100 mm +2 +2 +3 powinna by¢ < 3 mm
=100 mm +3 +3 4
1.2 Odchyiki ptaskosci i C Maksymalna (w mm)
pofalowania (jesli wypuktosé wklestosé
maksymalne wymiary kostki
> 300 mm), przy dtugosci 1,5 1,0
pomiarowej 2,0 1,5
300 mm
400 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
21 Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?,
zamrazanie/rozmraza-nie z przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
udziatem soli odladzajgcych
(wg klasy 3, zat. D)
2.2 Wytrzymatos$é na rozcigganie F Wytrzymatosé charakterystyczna T = 3,6 MPa. Kazdy
przy roztupywaniu pojedynczy wynik = 2,9 MPa i nie powinien wykazywac
obcigzenia niszczagcego mniejszego niz 250 N/mm
dtugosci roztupania
2.3 Trwato$¢ (ze wzgledu na F Kostki majg zadawalajgca trwatos¢ (wytrzymatosé) jesli
wytrzymatos$c¢) spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 Odpornos¢ na $cieranie (wg GiH Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3
oznaczenia H normy) szerokiej Sciernej, | Bbhmego,
wg zat. G normy — | wg zal. H mormy - badanie
badanie alternatywne
podstawowe
<23 mm <20 000mm3/5000 mm?
25 Odpornos¢ na a)jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifo-wana
poslizg/poslizgniecie lub polerowana — zadawalajgca odporno$c,
b)jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosSci
odpornosci na poslizg/po$lizgniecie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong wg
zat. | normy (wahadtowym przyrzgdem do badania
tarcia)
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3 Aspekty wizualne

3.1 Wyglad J a)gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,

b)nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 Tekstura J a)kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze -
producent powinien opisaé rodzaj tekstury,

b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z probka producenta, zatwierdzong przez

odbiorce,
3.3 Zabarwienie (barwiona moze c)ewentualne réznice w jednolitosci tekstury Ilub
by¢ warstwa Scieralna lub caty zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
element) zmianami we wiasciwosciach surowcow i zmianach

warunkow twardnienia nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach
wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajgcg), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowaé
do ustalernn PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych,
Swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktéry przy wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-
piaskowg nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca sie stosowanie $rodkéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy
w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia:
sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogg pojawi¢ sie na powierzchni kostek w poczgtkowym
okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujacych w betonie
i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Skfadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac¢ nastepujace materiaty:
a) na podsypke piaskowg pod nawierzchnie
— grys kamienny 2/5mm,
— piasek famany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],

2.4. Krawezniki, obrzeza i Scieki

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek
mozna stosowac:
a) krawezniki betonowe wg ST D-08.01.01b [13],
b) oporniki betonowe wg ST D-08.01.01b [13],
c) obrzeza betonowe wg ST D-08.03.01 [15],
d) krawezniki kamienne wg ST D-08.01.02a [14].
e) scieki przy kraweznikowe
Krawezniki mogg by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spetniajgcych wymaganiawg 2.3a i 2.3 b,
b) tawach zwirowych, ttuczniowych lub betonowych, spetniajgcych wymagania wg ST D-08.01.01a [13], 08.01.02a[14],
D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].
Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajow, odmian i wielkosci. Nalezy uktadac je z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych.
Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy utozonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej

Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej
ST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Ukfadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzgdzen uktadajgcych (uktadarek), sktadajgcych sie z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie
to, po skonczonym ukfadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do
chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerowa, chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wtasciwych ST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym ST
zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowa¢ sprzet odpowiadajgcy wymaganiom ST D-05.03.04a
[12].

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [5] pkt 4.
4.2. Transport materialdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny byc¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewnetrznego mogg stuzy¢ wozki
widtowe, ktérymi mozna dokonaé zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywac
réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane taSmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajgcymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci
i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty
wysytane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy
uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na podktadkach
drewnianych, dtugoscig w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie
i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym sSrodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami
transportu, w sposéb nie powodujgcy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada sie po 5 warstw
workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na ptask, przylegajgce do siebie, w réwnej wysokosci do
10 warstw. Ladowanie i wytadowywanie zaleca sie wykonywac¢ za pomocg zmechanizowanych urzgdzen do poziomego
i pionowego przemieszczania tadunkéw. Cement luzem moze byé przewozony w zbiornikach transportowych (np.
wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostato$ci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulegac
zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i urzagdzenia do wytadowania
cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi $rodkami
transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny byé przewozone w sposéb odpowiadajgcy wymaganiom wtasciwej ST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoblne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 5.
5.2. Podtoze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektows.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz
przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.01 [6].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa.
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5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg lub ST (przyktady konstrukgiji
nawierzchni podajg zatgczniki 3 i 4).

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce z miatu kamiennego,

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuja:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikéw, obrzezy i ew. Sciekow),
przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej lub podsypki z miatu kamiennego,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej lub piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej, gdyz nie

wystepujg zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zas poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Nooakwh=

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny
z dokumentacjg projektowa.
Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej ST, np.:
a) D-04.01.01+04.03.01 ,Dolne warstwy podbuddéw oraz oczyszczenie i skropienie” [6],
b) D-04.04.00+04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa naturalnego Ilub
tamanego) [7],
c) D-04.04.04 ,Podbudowa z ttucznia kamiennego” [8],
d) D-04.05.00+-04.05.04 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéow lub kruszyw  stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi” [9],
e) D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu” [10],
f) D-04.06.01b ,Podbudowa z betonu cementowego” [11].
Inne rodzaje podbuddéw powinny odpowiadaé wymaganiom norm, wytycznych IBDiM Ilub indywidualnie
opracowanym ST zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materiaty do wykonania obramowan powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikow, obrzezy i ew. wykonanie $ciekow przykraweznikowych powinno by¢é zgodne
z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01a [13], 08.01.02 a [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawia¢ przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozgdane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidtowej
lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu
3+5 cm, a wymagania dla materiatdw na podsypke powinny byé zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchyiki od
zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke nalezy zwilzyé wodg, réwnomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymaine;j.

Wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz Rz = 10 MPa, R2s = 14 MPa.

Rozscielenie podsypki powinno wyprzedza¢ ukfadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona
podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich ukfadania
(przyktady podano w zat. 5) powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST, a w przypadku braku
wystarczajgcych ustalen Wykonawca przedkiada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inspektorowi nadzoru.
Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu ukfadania i wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢
Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wytgcznie na podsypce piaskowej.

5.7.2. Warunki atmosferyczne
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Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywaé przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie
w granicach od 0°C do +5°C, przy czym je$li w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢
materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywac w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym
fragmencie robot zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sg rézne
odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywacé recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywac¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiardw i ksztattéw
kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywa¢ przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby
ukfadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang dokfadnoscig. Kostka do
uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez
producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dotozenia potéwek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na
palecie musi byé dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie. Uktadanie
mechaniczne zawsze musi by¢é wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki
w okolicach studzienek i kraweznikéw.

Kostke ukftada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazoéw itp.) powinna
trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek
$ciekowych ($ciekéw). Zgodnie z wolg Zamawiajgcego nawierzchnie wokét studni kanalizacyjnych oraz armatury
gazowej i wodociggowej nalezy wykona¢ z kostki betonowej, szarej, grubosci 8cm o ksztaicie klina, pozwalajgcej na
wykonanie tzw. rozety. Wykonczenie/obrobke armatury wskazano na fotografiach przedstawionych w opisie do projektu
wykonawczego.

Do uzupeienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé¢ elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane.
W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostkg cieta, przycinang na
budowie specjalnymi narzedziami thgcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienic¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypehic:

a) piaskiem, spetniajgcym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zaprawg cementowo-piaskowg, spetniajacg wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-
piaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po
obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowac w betoniarce, w sposdb zapewniajgcy jej wystarczajgca
ptynno$¢. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze
zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypei¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny
dylatacyjne, wktadajgc zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczysci¢; szczegodlnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne
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W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-
piaskowg, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegto$ciach zgodnych z dokumentacjg projektowg
lub ST wzglednie nie wiekszych niz co 8 m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejecie przez nie
przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8
mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami okreslonymi w pkcie 2.3 e). Sposéb wypeienia
szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom ST D-05.03.04a [12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé dodatkowo w miejscach, w ktérych wystepuje zmiana
sztywnosci podioza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie
itp.). Zaleca sie wykonywac szczeliny podtuzne przy $ciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-piaskowa, po
jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywaé jg w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do
3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna oddaé do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatébw wykonane przez dostawcoéw itp.),
— wykonaé badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Wyszczegdlnienie Wartosci

Lp. badan i pomiarow Czestotliwos¢ badan dopuszczalne
1 Sprawdzenie poditoza i koryta Wg ST D-04.01.01 [6]
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4
3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg ST D-08.01.01a [13]; D-
08.01.02 [14]; D-08.03.01 [15]; D-
08.05.00 [16]
4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem Biezgca kontrola w 10 punktach dziennej | Wg pktu 5.6;
liniowym lub metoda niwelacji) dziatki roboczej: grubosci, spadkow i odchytki od
cech konstrukcyjnych w poréwnaniu z projektowanej
dokumentacjg projektowg i specyfikacjg | grubosci +1 cm
5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodnos¢ z dokumentacja projektowag

Sukcesywnie na kazdej dziatce roboczej

b) potozenie osi w planie (sprawdzone
geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych

Przesuniecie od osi
projektowanej do 2
cm

c) rzedne wysokosciowe (pomierzone

Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz

Odchylenia: +1

instrumentem pomiarowym) we wszystkich punktach cm; -2 cm
charakterystycznych

d) réwnosé¢ w profilu podtuznym fatg Jw. Nieréwnosci do 8
czterometrowg) mm

e) réwnosé w przekroju poprzecznym Jw. Przeswity miedzy
(sprawdzona fatg profilowg z po- tatg a po-
ziomnicg i pomiarze przeswitu klinem wierzchnig do
cechowanym oraz przymiarem liniowym 8 mm
wzglednie metodg niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone me- Jw. Odchytki od do-

todg niwelaciji)

kumentacji pro-
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jektowej do 0,3%
Odchyiki od sze-
rokosci projekto-
wanejdo +5cm
Wg pktu 5.7.5

g) szerokos$¢ nawierzchni (sprawdzona Jw.
przymiarem liniowym)

h) szerokos$c¢ i gtebokos¢ wypetnienia
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar
przymiarem liniowym po wykruszeniu

W 20 punktach charakterystycznych
dziennej dziatki roboczej

dtug. 10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich | Kontrola biezgca Wg dokumentac;ji
utozenia projektowej lub

decyzji Inspektora
nadzoru

6.4. Badania wykonanych robot
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw

Sposob sprawdzenia

1 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego
nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy,

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
wygladu, prawidtowosci desenia, kolorow

Sciekow kostek, spekan, plam, deformac;ji, wy-
kruszen, spoin i szczelin
2 Badanie potozenia osi nawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co
planie 25 m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesuniecia wg tab. 2, Ip.
5b)
3 Rzedne wysokosciowe, rowno$¢ Co 25 m i we wszystkich punktach

podtuzna i poprzeczna, spadki
poprzeczne i szerokos¢

charakterystycznych (wg metod i do-
puszczalnych wartosci podanych w tab. 2,
Ip. od 5¢ do 59)

Wg pktu 5.5i5.7.5

4 Rozmieszczenie i szerokosc¢ spoin i
szczelin w nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, Sciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.
Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa,
obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich ST wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [5] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podfoza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
— ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] oraz
niniejszej ST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
— utozenie i ubicie kostek,
— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
— pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych zakres jest
okreslony przez ST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materialdbw  stosowanych w  obiektach  budowlanych
i budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna
stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-
B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni  drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek)

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu,
w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

10.2. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

5. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

6. D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie

7. D-04.04.00-04.04.03  Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

8. D-04.04.04 Podbudowa z ttucznia kamiennego

9. D-04.05.00+-04.05.04 Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

10. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

11. D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego

12. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

13. D-08.01.01a Ustawianie kraweznikow betonowych

14. D-08.01.02a Ustawianie kraweznikow kamiennych

15. D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

16. D-08.05.00 Scieki
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-05.03.23b

WYKONANIE SCHODOW TERENOWYCH Z BETONOWEJ
KOSTKI BRUKOWEJ
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
budowg schodéw terenowych z betonowej kostki brukowej grubosci 8 cm, koloru szarego, utozonej na podsypce
cementowo-piaskowej, ograniczonych po bokach oraz na czotach poszczegdlnych stopni obrzezami betonowymi o
wymiarach 8 x 30 cm, ustawionymi na tawach betonowych z betonu klasy C12/15.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacg podstawe przy zlecaniu i realizacji robét
zwigzanych z Wykonaniem przejscia dla pieszych wraz z przebudowg dojscia oraz zjazdu z ulicy Wojska Polskiego.

1.3. Zakres robét objetych specyfikacja
Zakres rob6t obejmuje w szczegdlnosci:

— wykonanie prac pomiarowych i wytyczenie schodéw terenowych,

— zabezpieczenie terenu prowadzenia robot,

— wykonanie niezbednych robét rozbiérkowych, jezeli wystepuja,

— wykonanie wykopu i koryta pod konstrukcje schodéw,

— usuniecie gruntdéw nienosnych oraz zanieczyszczen,

— profilowanie i zageszczenie podioza,

— wykonanie warstw konstrukcyjnych przewidzianych w dokumentacji projektowe;j,

— wykonanie faw betonowych z betonu klasy C12/15,

— ustawienie obrzezy betonowych o wymiarach 8 x 30 cm wzdtuz bocznych krawedzi biegu schodowego,

— ustawienie obrzezy betonowych o wymiarach 8 x 30 cm na czofach poszczegolnych stopni, stanowigcych
podstopnice,

— wykonanie oporéw betonowych stabilizujgcych obrzeza,

— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej w proporcji 1:4, o grubo$ci 4 cm po zageszczeniu,

— wykonanie stopnic z betonowej kostki brukowej grubosci 8 cm, koloru szarego,

— docinanie kostki i obrzezy,

— wypetnienie spoin,

— zageszczenie nawierzchni stopnic,

— wykonanie potgczen z przylegtymi nawierzchniami,

— wyprofilowanie powierzchni zapewniajgce odprowadzenie wéd opadowych,

— wywoz i zagospodarowanie nadmiaru gruntu oraz odpadow,

— oczyszczenie schodow i uporzadkowanie terenu robaét.

1.4. Okreslenia podstawowe

Schody terenowe — element zagospodarowania terenu stuzgcy do pokonywania réznicy wysokosci, sktadajacy sie z
kolejnych stopni i ewentualnych spocznikéw.

Stopien — element schodéw terenowych sktadajacy sie ze stopnicy i podstopnicy.

Stopnica — pozioma lub uksztattowana z niewielkim spadkiem powierzchnia uzytkowa stopnia, wykonana z betonowej
kostki brukowe;j.

Podstopnica — pionowa lub odpowiednio nachylona powierzchnia czotowa stopnia, wykonana z obrzeza betonowego o
wymiarach 8 x 30 cm.

Bieg schodowy — cigg kolejnych stopni pomiedzy poziomami terenu lub spocznikami.

Obrzeze betonowe — prefabrykowany element betonowy stuzgcy do ograniczenia i stabilizacji konstrukcji schodéw,
zastosowany wzdtuz bocznych krawedzi oraz na czotach poszczegélinych stopni.

tawa betonowa — element wykonany z betonu klasy C12/15, stanowigcy podparcie i stabilizacje obrzezy betonowych.

Podsypka cementowo-piaskowa — warstwa wykonana z mieszaniny cementu i piasku w proporcji objetosciowej 1:4,
stuzgca do utozenia i wyprofilowania betonowej kostki brukowe;j.

Kostka betonowa — prefabrykowany element betonowy przeznaczony do wykonywania nawierzchni schodow
terenowych.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
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Wykonawca jest odpowiedzialny za:

— jakosé zastosowanych materiatow,

— zgodnosé robot z dokumentacjag projektowa,

— prawidiowe wytyczenie schodow,

— zachowanie projektowanych rzednych oraz geometrii stopni,

— wtasciwe przygotowanie i zageszczenie podtoza,

— stabilne osadzenie obrzezy,

— prawidlowe wykonanie stopnic i podstopnic,

— zabezpieczenie istniejacego zagospodarowania terenu,

— bezpieczenstwo oséb przebywajgcych w rejonie robdt,

— uporzgdkowanie terenu po zakonczeniu prac.

Wszystkie stopnie w obrebie jednego biegu powinny mie¢ jednakowg wysoko$c¢ oraz jednakowg szeroko$¢ stopnic, z
wyjgtkiem przypadkéw wyraznie wskazanych w dokumentaciji projektowe;.

Przed rozpoczeciem robdt Wykonawca powinien sprawdzi¢ zgodnosé projektowanych rzednych schodéw z rzednymi
istniejacych i projektowanych nawierzchni przylegtych.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Wszystkie materiaty przeznaczone do wbudowania powinny by¢:

- nowe,

— nieuszkodzone,

jednorodne pod wzgledem wtasciwosci,

zgodne z dokumentacjg projektowa,

przeznaczone do stosowania w budownictwie,

— odporne na warunki atmosferyczne i przewidywane obcigzenia uzytkowe.

Materiaty posiadajgce pekniecia, ubytki, odksztatcenia, odpryski lub inne uszkodzenia mogace wptywac na trwatosc¢ albo
estetyke robét nie mogg zosta¢ wbudowane.

2.2. Betonowa kostka brukowa
Do wykonania stopnic nalezy zastosowac betonowg kostke brukowa:

— grubosci 8 cm,

— koloru szarego,

— o ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektowa,

— 0 powierzchni zapewniajgcej bezpieczne uzytkowanie,

— odporng na dziatanie mrozu,

— odporng na $cieranie,

— bez peknieé, odpryskoéw, ubytkdw i odksztatcen.

Kostka powinna pochodzi¢, w miare mozliwosci, z jednej partii produkcyjnej, w celu zachowania jednolitej barwy i faktury
nawierzchni.

Dopuszczalne réznice odcieni wynikajace z naturalnych wiasciwosci wyrobéw betonowych nie stanowig wady, o ile nie
powodujg razgcego zréznicowania wygladu nawierzchni.

2.3. Obrzeza betonowe
Do wykonania bocznych ograniczen schodéw oraz podstopnic nalezy zastosowaé obrzeza betonowe o wymiarach:

— szerokos¢: 8 cm,
— wysokos$¢: 30 cm.
Obrzeza nalezy zastosowac:

— wzdtuz obu bocznych krawedzi biegu schodowego,
— na czofach poszczegdlnych stopni jako podstopnice.
Obrzeza powinny byc¢:

— proste,

— nieodksztatcone,

— pozbawione pekniec,

— pozbawione ubytkéw i odpryskow,
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— odporne na dziatanie czynnikéw atmosferycznych,
— dostosowane do stosowania w konstrukcjach terenowych.
2.4, Beton na tawy i opory

Do wykonania taw betonowych oraz oporéw stabilizujgcych obrzeza nalezy stosowa¢ beton klasy C12/15.
Beton powinien posiadaé konsystencje umozliwiajgca:

— prawidiowe uformowanie fawy,

— osadzenie obrzezy na wymaganych rzednych,

— wykonanie stabilnych oporéw bocznych,

— zachowanie obrzezy w projektowanym potozeniu.

Nie dopuszcza sie stosowania betonu zanieczyszczonego, rozsegregowanego lub takiego, ktéry rozpoczat proces
wigzania przed wbudowaniem.

2.5. Podsypka cementowo-piaskowa

Podsypke pod betonowg kostke brukowg nalezy wykonaé¢ z mieszanki cementu i piasku w proporcji objetosciowej 1:4.
Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 4 cm.

Piasek powinien by¢:

— czysty,

— wolny od zanieczyszczen organicznych,

— wolny od gliny i innych domieszek wptywajgcych niekorzystnie na trwato$¢ podsypki,
— 0 uziarnieniu umozliwiajgcym prawidtowe wyprofilowanie powierzchni.

Cement nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych go przed zawilgoceniem.

2.6. Materiat do wypetnienia spoin

Do wypetnienia spoin pomiedzy kostkami nalezy stosowac suchy, drobnoziarnisty piasek ptukany lub inny materiat
wskazany w dokumentac;ji projektowe;.

Materiat do spoinowania powinien:

—  by¢ czysty,

— nie zawierac gliny i zanieczyszczen organicznych,
— swobodnie wypetnia¢ spoiny pomiedzy elementami,
— zapewniac stabilizacje utozonej kostki.

2.7. Materialy na warstwy konstrukcyjne

Materialy na warstwy konstrukcyjne potozone ponizej podsypki cementowo-piaskowej nalezy stosowac¢ zgodnie z
dokumentacjg projektowg oraz odpowiednimi specyfikacjami branzowymi.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Sprzet stosowany do wykonania robot powinien:

— by¢ sprawny technicznie,

— posiada¢ parametry dostosowane do zakresu i warunkéw prowadzenia robot,
— nie powodowac uszkodzen istniejgcego zagospodarowania terenu,

— nie powodowac uszkodzen wbudowywanych prefabrykatow.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania robot mozna stosowac¢ w szczegdlnosci:

— koparki lub minikoparki,

— samochody samowytadowcze,

— zageszczarki ptytowe,

— ubijaki mechaniczne,

—  betoniarki,

— urzgdzenia do transportu mieszanki betonowe;j,
— przecinarki do elementéw betonowych,

— pity z tarczg diamentowa,
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— faty profilujace,

— poziomice,

— niwelatory,

— szablony do kontroli geometrii stopni,

— miotki brukarskie,

— narzedzia reczne.

Do koncowego zageszczania kostki nalezy stosowaé zageszczarke ptytowg wyposazong w ostoneg lub naktadke z
tworzywa sztucznego zabezpieczajgcg powierzchnie kostki przed zarysowaniem i uszkodzeniem.

Niedopuszczalne jest docinanie prefabrykatow metodami powodujgcymi ich przypadkowe pekanie lub powstawanie
nierownych krawedzi.

4. TRANSPORT | SKLADOWANIE
4.1. Transport kostki i obrzezy
Kostke betonowg oraz obrzeza nalezy transportowac:

— na paletach,

— w opakowaniach producenta,

— w sposbb zabezpieczajgcy elementy przed przesuwaniem, pekaniem, obijaniem i odpryskami.
Roztadunek nalezy prowadzi¢ przy uzyciu urzadzen ograniczajgcych ryzyko uszkodzenia prefabrykatow.

Elementy uszkodzone podczas transportu lub roztadunku nie moga zosta¢ wbudowane.
4.2. Transport betonu

Mieszanke betonowg nalezy transportowa¢ w sposéb zapobiegajacy:

jej rozsegregowaniu,

utracie wymaganej konsystenciji,

— zanieczyszczeniu,

— rozpoczeciu wigzania przed wbudowaniem.
4.3. Transport kruszyw i materialéw sypkich

Materiaty sypkie nalezy transportowaé w sposdb zabezpieczajacy je przed:

— Zzanieczyszczeniem,

— wymieszaniem z gruntem,

— nadmiernym zawilgoceniem,

— rozsypywaniem w czasie transportu.
4.4. Sktadowanie materiatow

Kostke i obrzeza nalezy skltadowac¢ na rownym, stabilnym i odwodnionym podtozu.

Cement nalezy sktadowac¢ w suchych i zamknigtych pomieszczeniach lub szczelnych pojemnikach, zabezpieczonych
przed dziataniem wilgoci.

Piasek nalezy skltadowac¢ na podtozu zabezpieczajgcym go przed zanieczyszczeniem gruntem.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed rozpoczeciem robot nalezy:

— sprawdzi¢ dokumentacje projektows,

— wytyczy¢ przebieg oraz szerokos$¢ schodow,

— wyznaczy¢ rzedne poczatku i korica biegu,

— wyznaczy¢ potozenie poszczegoélnych stopni,

— ustali¢ wysokos$¢ podstopnic oraz szerokosé stopnic,

— sprawdzi¢ powigzanie schodéw z przylegtymi nawierzchniami,

— zabezpieczy¢ istniejgce elementy zagospodarowania terenu,

— sprawdzi¢ wystepowanie uzbrojenia podziemnego.

W przypadku stwierdzenia rozbieznosci pomiedzy dokumentacjg projektowg a stanem istniejgcym nalezy powiadomié
Inspektora Nadzoru przed przystgpieniem do zasadniczych robét.
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5.2. Roboty ziemne i wykonanie koryta

Koryto pod konstrukcje schodow nalezy wykona¢ zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji
projektowej.

W ramach robét nalezy:

— usunaé humus, grunt organiczny oraz zanieczyszczenia,

— usuna¢ grunt nienosny,

— wyprofilowac dno koryta,

— nadac¢ podiozu wymagane rzedne,

— zagesci¢ podioze,

— zabezpieczy¢ koryto przed nawodnieniem i rozluznieniem.

W przypadku stwierdzenia gruntéw nienosnych nalezy je usungc¢ i zastgpi¢ materiatem przydatnym do wbudowania, po
uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru.

Nadmiar gruntu nalezy wywiez¢ i zagospodarowac zgodnie z wymaganiami dokumentacji kontraktowej.
5.3. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod schody powinno by¢:

— rowne,

— stabilne,

— jednorodne,

odpowiednio wyprofilowane,

zageszczone,

— wolne od zastoin wody.

Warstwy konstrukcyjne znajdujgce sie ponizej podsypki cementowo-piaskowej nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

Kazdg warstwe nalezy roztozy¢ réwnomiernie, wyprofilowac i zagescic¢ przed wykonaniem warstwy kolejne;.
5.4. Wykonanie taw betonowych

Pod wszystkie obrzeza betonowe nalezy wykonac¢ tawy z betonu klasy C12/15.

tawy betonowe nalezy wykonac:

— pod obrzezami ograniczajgcymi schody od bokow,
— pod obrzezami ustawianymi na czotach poszczegdlnych stopni, stanowigcymi podstopnice.
tawy nalezy wykonywac na przygotowanym, wyprofilowanym i zageszczonym podtozu.

Wymiary taw powinny zapewniac:

— stabilne osadzenie obrzezy,

— zachowanie wymaganych rzednych,

— zabezpieczenie przed przesuwaniem i przechylaniem,

— przeniesienie przewidywanych obcigzen.

Obrzeza nalezy osadzaé na swiezej mieszance betonowej przed rozpoczeciem jej wigzania.

Po ustawieniu obrzezy nalezy wykona¢ opor betonowy zabezpieczajgcy elementy przed przesunieciem, obrotem lub
przechyleniem.

Sposdb wykonania tawy i oporu nie moze ogranicza¢ miejsca przewidzianego na prawidtowe wykonanie warstw
konstrukcyjnych stopnicy.

5.5. Ustawienie obrzezy bocznych

Wzdtuz bocznych krawedzi schodéw nalezy ustawié¢ obrzeza betonowe o wymiarach 8 x 30 cm na tawach betonowych z
betonu klasy C12/15.

Obrzeza boczne nalezy ustawiac:

— zgodnie z projektowanym przebiegiem biegu schodowego,
— na wlasciwych rzednych,
— z zachowaniem prostoliniowosci,
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— z zachowaniem projektowanego ukfadu stopni,

— stabilnie, bez mozliwosci przesuwania lub przechylania,

— w sposbb zapewniajacy trwate ograniczenie nawierzchni.

Gorne krawedzie obrzezy powinny tworzy¢ estetyczng, réwna lini¢, dostosowang do przebiegu poszczegdlnych stopni.

Spoiny pomiedzy sasiednimi obrzezami powinny by¢ réwne. Niedopuszczalne jest ustawianie obrzezy z uskokami,
przesunieciami lub ré6znicami rzednych nieprzewidzianymi w dokumentaciji.

5.6. Wykonanie podstopnic
Na czofach poszczegélnych stopni nalezy ustawi¢ obrzeza betonowe o wymiarach 8 x 30 cm, stanowigce podstopnice.
Kazde obrzeze stanowigce podstopnice nalezy ustawic:

— nafawie betonowej z betonu klasy C12/15,

— zgodnie z projektowang linig czota stopnia,

— na rzednej zapewniajgcej uzyskanie projektowanej wysokosci stopnia,

— pionowo albo w sposob okreslony w dokumentacji projektowej,

— stabilnie i bez mozliwosci przechylenia,

— prostopadle do kierunku biegu schodow, o ile dokumentacja nie wskazuje inacze;j.
Gorna krawedz obrzeza powinna:

— wyznaczac¢ poziom krawedzi stopnia,

tworzy¢ réwng i prostoliniowg krawedz czotows,

zabezpiecza¢ kostke stopnicy przed przesuwaniem,

— zapewnia¢ zachowanie jednakowej wysokosci stopni.

Przestrzen za obrzezem stanowigcym podstopnice nalezy wypeti¢ odpowiednim materiatem konstrukcyjnym i zagesci¢
warstwami.

Zageszczanie nalezy prowadzi¢ ostroznie, bez powodowania:

— przesuniecia obrzeza,

— zmiany jego rzednej,

— przechylenia,

— uszkodzenia tawy lub oporu betonowego.

Podstopnice powinny tworzy¢ jednolity, powtarzalny ukfad w catym biegu schodowym.

5.7. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej

Podsypke nalezy wykonac¢ z mieszanki cementu i piasku w proporcji objetosciowej 1:4.
Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 4 cm.

Podsypke nalezy:

— roztozy¢ rownomiernie,

— wyprofilowa¢ zgodnie z projektowanymi rzednymi stopnic,

— wyréwnac przy uzyciu fat lub szablonéw,

— wykona¢ bezposrednio przed utozeniem kostki,

— zabezpieczy¢ przed rozmyciem, przesuszeniem i zanieczyszczeniem.
Nie dopuszcza sie:

— uktadania kostki na podsypce rozsegregowane;,

— stosowania mieszanki niejednorodnej,

— uktadania kostki na podsypce, ktéra rozpoczeta wigzanie,

— chodzenia po wyprofilowanej podsypce przed utozeniem kostki.

Podsypke nalezy wykona¢ oddzielnie dla kazdej stopnicy, pomiedzy obrzezami bocznymi i obrzezem stanowigcym
podstopnice.

5.8. Uktadanie betonowej kostki brukowej
Stopnice nalezy wykonac¢ z betonowej kostki brukowej gruboéci 8 cm, koloru szarego.
Kostke nalezy uktadac:

— na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 o grubosci 4 cm po zageszczeniu,
— zgodnie z ukladem okreslonym w dokumentac;ji projektowe;j,
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— pomiedzy obrzezami bocznymi,

— za obrzezem stanowigcym podstopnice,

— z zachowaniem réwnych spoin,

— z zachowaniem przewigzania elementow,

— narzednej uwzgledniajgcej pdzniejsze zageszczenie.

Kostke nalezy uktada¢ okoto 1-1,5 cm powyzej projektowanej rzednej, uwzgledniajgc osiadanie w trakcie zageszczania.

Powierzchnia kazdej stopnicy powinna by¢:

— réwna,

stabilna,

jednolita,

— pozbawiona miejscowych zagtebien,

— wyprofilowana w spos6b zapobiegajacy powstawaniu zastoin wody.

Wysokos$¢ powierzchni kostki wzgledem gornej krawedzi obrzeza stanowigcego podstopnice nalezy dostosowaé do

rozwigzania okreslonego w dokumentacji projektowej. Nie dopuszcza sie powstania przypadkowych progéw i
nieréwnosci mogacych powodowac zagrozenie dla uzytkownikow.

5.9. Docinanie kostki i obrzezy

Elementy przy obrzezach i zakonczeniach nawierzchni nalezy docinaé przy uzyciu przecinarek lub pit z tarczg
diamentows.

Krawedzie elementéw docinanych powinny byc:

- réwne,

— proste,

— pozbawione odpryskéw,

— dostosowane do ksztattu ograniczenia.
Niedopuszczalne jest:

— rozbijanie kostki mtotkiem w celu jej dopasowania,

— stosowanie elementéw popekanych,

— pozostawianie nadmiernie szerokich spoin,

— wypetnianie wolnych przestrzeni zaprawg zamiast odpowiednio docigtych elementow.

Nalezy unikac stosowania fragmentéw kostki o bardzo matych wymiarach, ktére mogg by¢ niestabilne podczas
uzytkowania.

5.10. Wypelnienie spoin

Po utozeniu kostki spoiny nalezy wypetni¢ suchym, drobnoziarnistym piaskiem.

Piasek nalezy rozsypac na powierzchni stopnic i wprowadzi¢ w spoiny poprzez zamiatanie.
Spoiny powinny by¢ wypetnione na petng wysokosc¢ kostki.

Po pierwszym zageszczeniu nalezy ponownie uzupetnié¢ spoiny i usungé nadmiar piasku.
5.11. Zageszczenie nawierzchni

Utozong kostke nalezy zagesci¢ przy uzyciu zageszczarki ptytowej wyposazonej w naktadke ochronna.
Zageszczanie nalezy prowadzi¢:

— po wstepnym wypetnieniu spoin,

— réwnomiernie na catej powierzchni stopnicy,

— w sposoéb niepowodujgcy przesuniecia kostek,

— bez uszkadzania obrzezy i podstopnic.

Ze wzgledu na ograniczong powierzchnie poszczegdlnych stopnic dopuszcza sie zastosowanie innych urzgdzen
zageszczajgcych, pod warunkiem uzyskania stabilnej i robwnej nawierzchni bez uszkodzenia prefabrykatéw.

Nie nalezy zageszczac¢ kostki:

— zabrudzonej cementem,

— ulozonej bez wykonanych ograniczen,
— na nadmiernie zawilgoconej podsypce,
— posiadajgcej widoczne uszkodzenia.
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5.12. Geometria schodow

Liczbe stopni, wysokos¢ podstopnic, szeroko$¢ stopnic oraz szerokos¢ biegu nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

W obrebie jednego biegu nalezy zachowac:

jednakowg wysokos¢ wszystkich podstopnic,
jednakowg szerokos¢ wszystkich stopnic,
prostoliniowy przebieg krawedzi stopni,
jednakowe nachylenie powierzchni stopnic,
ciggtosc¢ obrzezy bocznych.

Pierwszy i ostatni stopieh nalezy powigzac z istniejgcymi lub projektowanymi nawierzchniami w sposoéb ptynny i stabilny.

5.13. Odprowadzenie wod opadowych

Stopnice nalezy wyprofilowa¢ w sposéb zapewniajgcy odprowadzenie wéd opadowych.

Powierzchnie nie mogg posiada¢ miejscowych zagtebien powodujgcych powstawanie zastoin wody.

Nie dopuszcza sie kierowania wody w sposéb powodujgcy:

wyptukiwanie podsypki,

podmywanie faw betonowych,

erozje gruntu przylegtego,

zalewanie przylegtych obiektow lub nawierzchni.

5.14. Potaczenia z przylegtymi nawierzchniami

Potgczenia schodow z istniejgcymi lub projektowanymi nawierzchniami nalezy wykonac:

na wiasciwych rzednych,

stabilnie,

bez przypadkowych progéw,

bez szczelin i nierbwnosci,

W sposOb zapewniajgcy bezpieczne uzytkowanie,
z zachowaniem prawidtowego odwodnienia.

5.15. Uporzadkowanie terenu

Po zakonczeniu robot nalezy:

usungé nadmiar materiatéw,

usuna¢ gruz i odpady,

wywiez¢ nadmiar gruntu,

oczysci¢ powierzchnie schodow,

usung¢ pozostatosci cementu i zapraw,

naprawi¢ uszkodzone elementy przylegtego zagospodarowania,
uporzgdkowac teren prowadzenia robét.

. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci

Kontrola jakosci robot powinna by¢ prowadzona na kazdym etapie ich wykonywania.

Wyniki kontroli powinny potwierdza¢ zgodnos¢ robét z:

dokumentacjg projektows,

niniejszg specyfikacjg techniczng,

wymaganiami dotyczgcymi zastosowanych materiatéw,
poleceniami Inspektora Nadzoru.

6.2. Kontrola materiatéw

Przed wbudowaniem nalezy sprawdzi¢:

grubosc¢ i kolor betonowej kostki brukowe;j,
stan powierzchni kostki,
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— wymiary obrzezy betonowych,

— stan obrzezy,

— klase betonu na fawy i opory,

— jakosé cementu i piasku,

— jednorodnos$¢ podsypki cementowo-piaskowej,
— przydatno$¢ materiatu do wypetnienia spoin.

Materiaty niespetniajgce wymagan nalezy usung¢ z terenu robot.

6.3. Kontrola podtoza i warstw konstrukcyjnych
Kontrola obejmuje sprawdzenie:

— prawidlowosci wykonania koryta,

— usuniecia gruntéw nienosnych,

— rzednych dna koryta,

— roéwnosci podtoza,

— zageszczenia podtoza,

— grubosci i zageszczenia warstw konstrukcyjnych,
— zabezpieczenia podtoza przed nawodnieniem.
6.4. Kontrola taw betonowych

Nalezy sprawdzi¢:

— zastosowang klase betonu,

— potozenie taw,

— wymiary faw,

— zachowanie projektowanych rzednych,
— ciggtos¢ podparcia obrzezy,

— wykonanie oporéw betonowych,

— stabilnos¢ osadzonych elementéw.
6.5. Kontrola obrzezy bocznych

Kontrola obejmuje sprawdzenie:

— przebiegu obrzezy,
— zgodnosci rzednych,
— prostoliniowosci,
— stabilnosci,
— prawidlowosci wykonania potgczen,
— braku uskokéw i przechytow,
prawidiowego osadzenia na fawie betonowe;.
6 6. Kontrola podstopnic

Nalezy sprawdzic:

— ustawienie obrzezy na czotach wszystkich stopni,
— wysokos¢ poszczegodlnych podstopnic,
— prostoliniowos$¢ krawedzi czotowych,
— pionowos$¢ albo projektowane nachylenie obrzezy,
— stabilno$¢ elementow,
— prawidtowe osadzenie na tawach betonowych,
— wykonanie oporéw betonowych,
prawidtowe zageszczenie materiatu za podstopnicami.
6 7. Kontrola podsypki

Kontrola obejmuje:

proporcje cementu i piasku wynoszaca 1:4,
jednorodnos$¢ mieszanki,

grubos¢ podsypki po zageszczeniu wynoszacg 4 cm,
— prawidtowos¢ wyprofilowania,

brak zanieczyszczen,

— brak nadmiernego zawilgocenia.

6.8. Kontrola nawierzchni stopnic
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Nalezy sprawdzi¢:

— grubosc¢ kostki wynoszaca 8 cm,

— kolor szary,

— zgodnos¢ ukfadu kostki z dokumentacja,
— prawidlowos¢ docinania elementéw,

— szerokosc¢ i wypetnienie spoin,

— réwnos¢ powierzchni,

— stabilno$é elementow,

— brak peknie¢, odpryskow i uszkodzen,

— prawidlowe powigzanie z obrzezami,

— skutecznos¢ odprowadzenia wod opadowych.
6.9. Kontrola geometrii schodow

Kontrola geometrii powinna obejmowac:

— szerokos$¢ biegu,

— liczbe stopni,

— wysoko$¢ podstopnic,

— szerokos¢ stopnic,

— rzedne poczatku i konca biegu,

— przebieg bocznych krawedzi schodéw,

— potgczenie z przylegtymi nawierzchniami.

O ile dokumentacja projektowa nie okresla bardziej rygorystycznych wymagan, dopuszcza sie nastepujgce odchylenia:

— odchylenie od projektowanych rzednych: +1 cm,

— odchylenie szerokosci biegu: +2 cm,

— réznica wysokosci pomiedzy podstopnicami w jednym biegu: nie wiecej niz 5 mm,
— réznica szerokosci stopnic w jednym biegu: nie wiecej niz 10 mm,

— odchylenie obrzezy od projektowane;j linii: nie wiecej niz 1 cm na dtugosci 4 m,

— przeswit pod fatg dtugosci 2 m: nie wiecej niz 5 mm.

Na powierzchni stopnic nie mogg wystepowac zastoiska wody.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest:

1 kpl. — kompletnie wykonane schody terenowe.
7.2. Zakres jednostki obmiarowej

Jednostka obmiarowa obejmuje wszystkie roboty i materiaty niezbedne do kompletnego wykonania schodéw
terenowych, w szczegolnosci:

— prace pomiarowe,

— wytyczenie schodow,

— zabezpieczenie terenu robat,

— roboty ziemne,

— wykonanie koryta,

— profilowanie i zageszczenie podfoza,

— wykonanie warstw konstrukcyjnych przewidzianych w dokumentacii,

— wykonanie taw z betonu klasy C12/15,

— wykonanie oporéw betonowych,

— dostawe i ustawienie obrzezy betonowych 8 x 30 cm wzdtuz bocznych krawedzi schodéw,
— dostawe i ustawienie obrzezy betonowych 8 x 30 cm na czotach poszczegdlnych stopni jako podstopnice,
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:4 o grubosci 4 cm,

— dostawe i utozenie betonowej kostki brukowej grubosci 8 cm, koloru szarego,

— docinanie kostki i obrzezy,

— wykonanie i wypetnienie spoin,

— zageszczenie nawierzchni,

— wykonanie potgczen z przyleglymi nawierzchniami,

— wyprofilowanie stopnic,

— wywoz i zagospodarowanie nadmiaru gruntu oraz odpadow,
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— oczyszczenie schodow,
— uporzgdkowanie terenu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw
Roboty podlegajag:

— odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

— odbiorowi czesciowemu, jezeli przewidziano etapowanie robdét,
— odbiorowi koncowemu.

8.2. Odbior robét zanikajgcych

Odbiorowi przed zakryciem podlegajg w szczegodlnosSci:

— przygotowanie i zaggszczenie podtoza,

— wykonanie warstw konstrukcyjnych,

— wykonanie faw betonowych,

— wykonanie oporéw betonowych,

— osadzenie dolnych czeéci obrzezy,

— wykonanie podsypki cementowo-piaskowe;j.

Wykonawca powinien zgtosi¢ roboty zanikajgce do odbioru przed wykonaniem kolejnych warstw.

8.3. Odbior koncowy
Odbior koncowy obejmuje sprawdzenie:

— kompletnosci wykonania schodow,

— zgodnosci zastosowanych materiatéw z wymaganiami,

— zgodnosci geometrii schodéw z dokumentacja,

— jednakowej wysokosci podstopnic,

— jednakowej szerokosci stopnic,

— prawidlowosci ustawienia obrzezy bocznych,

— prawidlowosci wykonania podstopnic z obrzezy 8 x 30 cm,
— stabilnosci wszystkich elementéw,

— prawidlowosci wykonania nawierzchni z kostki,

— réwnosci powierzchni,

— wypetnienia spoin,

— jakosci docinania elementow,

— prawidiowego odprowadzenia wod opadowych,

— potaczenia z przylegtymi nawierzchniami,

— estetyki wykonania,

— uporzgdkowania terenu.

8.4. Kryteria odbioru

Roboty uznaje sie za wykonane prawidtowo, jezeli:

— zastosowane materiaty spetniajg wymagania specyfikacji,
— schody wykonano zgodnie z dokumentacjg projektowa,

— wszystkie stopnie sg stabilne,

— obrzeza nie wykazujg przesunie¢ ani przechytow,

— podstopnice tworzg réwne krawedzie czotowe,

— kostka jest prawidtowo utozona i zageszczona,

— spoiny sg wypetnione,

— nie wystepujg uszkodzenia prefabrykatow,

— nie wystepujg zastoiska wody,

— zachowano dopuszczalne odchylenia.

Elementy uszkodzone, niestabilne lub wykonane niezgodnie z wymaganiami nalezy rozebra¢ i wykonaé ponownie na
koszt Wykonawcy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace ptatnosci

Podstawg pfatnosci jest wykonanie oraz odebranie jednego kompletu schodéw terenowych.
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9.2. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa za wykonanie 1 kpl. schodéw terenowych obejmuje:

— opracowanie organizacji i technologii prowadzenia robot,
— prace pomiarowe i wytyczenie schodéw,
— zabezpieczenie terenu robot,
— dostarczenie sprzetu i materiatow,
— wykonanie robét rozbidrkowych, jezeli sg niezbedne,
— wykonanie robét ziemnych,
— wykonanie koryta,
— wyw0z i zagospodarowanie nadmiaru gruntu,
— przygotowanie, profilowanie i zaggszczenie podtoza,
— wykonanie warstw konstrukcyjnych przewidzianych w dokumentacji,
— wykonanie faw betonowych z betonu klasy C12/15,
— wykonanie oporéw betonowych,
— dostawe i ustawienie obrzezy betonowych 8 x 30 cm wzdtuz bocznych krawedzi schodéw,
— dostawe i ustawienie obrzezy betonowych 8 x 30 cm na czotach poszczegdlnych stopni jako podstopnice,
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:4 o grubosci 4 cm po zageszczeniu,
— dostawe i utozenie betonowej kostki brukowej grubosci 8 cm, koloru szarego,
— wykonanie stopnic,
— wykonanie podstopnic,
— docinanie kostki i obrzezy,
— wypetnienie spoin,
— zageszczenie nawierzchni,
— wyprofilowanie stopnic,
— wykonanie potgczen z przylegtymi nawierzchniami,
— wykonanie niezbednych pomiardw i kontroli,
— naprawe elementow uszkodzonych w trakcie prowadzenia robot,
— wywo0z i zagospodarowanie odpadow,
— oczyszczenie schodow,
— uporzgdkowanie terenu robot,
wszystkie czynnosci pomocnicze niezbedne do prawidtowego i kompletnego wykonania robot.
10 PRZEPISY | DOKUMENTY ZWIAZANE

Roboty nalezy wykonywac¢ zgodnie z:

— dokumentacjg projektowa,

— niniejsza specyfikacjg techniczng,

— aktualnymi przepisami techniczno-budowlanymi,

— zasadami wiedzy technicznej,

— wtasciwymi normami dotyczacymi betonowych kostek brukowych i obrzezy,
— wtasciwymi normami dotyczacymi betonu,

— wymaganiami dotyczgcymi bezpieczenstwa i higieny pracy,

— zaleceniami producentow zastosowanych materiatow, o ile nie sg sprzeczne z dokumentacjg projektowg i niniejsza

specyfikacja.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D -07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru oznakowania poziomego drdg.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacg podstawe przy zlecaniu i realizacji robot
zwigzanych z Wykonaniem przejscia dla pieszych wraz z przebudowag dojscia oraz zjazdu z ulicy Wojska Polskiego.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych  z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twarde;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mogg mieé
znaczenie prowadzace, segregujgce, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie:
— pojedyncze: przerywane lub ciaggte, segregacyjne lub krawedziowe, — podwdjne: ciggte z przerywanymi, ciggte lub
przerywane.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzgce do wskazania dozwolonego
kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym sie
znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystéw
w poprzek drogi, miejsc wymagajgcych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajgcych.

1.4.5. Znaki uzupetniajgce - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujgce w postaci symboli,
napisow, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytgczonych z ruchu oraz symboli znakéw
pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég - materialy zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikdw lub
punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,
odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub
w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiada¢ wtasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i chemoutwardzalne
naktadane warstwag grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materialty naktadane warstwg grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm.
Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych
i profilowanych grubosé¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materialy, ktére taczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie
lub w inny sposob. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy do oznakowan
tymczasowych (zétte) i trwatych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztalcie, wielkosci
i wysokos$¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbtysnikéw, ktére odbijajga padajgce z boku oswietlenie w celu
ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktadac sie z jednej
lub kilku integralnie zwigzanych ze sobg czesci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchnie
drogi. Czes¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze sie zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu
statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czgstek szklanych do posypywania lub narzucania
pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w
nocy przez odbicie powrotne padajacej wigzki swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami
materiatéw grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia wiasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drdg, stosowane samo lub w mieszaninie
z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktdrym zakonczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wiasciwosci oznakowania nalezy wykonywac od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.
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1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zéttej, ktérego czas uzytkowania wynosi
do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.15. Powyzsze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetniaé warunki postawione
w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co
oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych
elementéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie mogg by¢é zmieniane

lecz zachowujg wazno$¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem

budowlanym B wystarcza deklaracja zgodno$ci z aprobatg techniczna.

PowyZsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie
20ttej.
2.3. Badanie materiatow, ktorych jakos¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budzg watpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.
Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane
zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego znakowania
drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis
zawierajacy:

— nazwe i adres producenta,

— date produkgji i termin przydatnosci do uzycia,

— mase netto,

— numer partii i date produkciji,

— informacje, ze wyréb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

— nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

— znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CE” wg rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [12],

— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazéwki dla uzytkownikéw.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno byé
zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczgce materiatéw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okreslone sg
w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materialow do poziomego oznakowania drég
2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwg grubosci
od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajgce ciata state zdyspergowane w roztworze
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zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére mogg wystepowac w uktadach jedno- lub
wieloskfadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegolnych materiatéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslajg
aprobaty techniczne.

2.6.2. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢é materiaty umozliwiajgce naktadanie
ich warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w
proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnig z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te
powinny tworzy¢ powtoke, ktérej spéjnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikdw, dostarczanymi w postaci
blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ sie podgrzewac do stopienia i aplikowaé recznie lub
maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spdjng warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawartos¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w postaci
gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen,
etylobenzen) w ilosci wiekszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajgcych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na materiaty
do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki swiatta
wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac¢ si¢ wspétczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac odpornosé
na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami w
przypadku kulek o maksymalnej srednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej srednicy rowne;j i
wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty
technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3al].

Wiasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,CE”.

2.6.5. Materiat uszorstniajgcy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktadac¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa
(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci
antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgcy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czgstek mniejszych niz 90 um. Potrzeba
stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w SST. Koniecznos¢ jego uzycia zachodzi w przypadku
potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT > 50.

Materiat uszorstniajgcy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem
uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;j.

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchnie
ptytka z materiatu wytrzymujgcego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajgca element odblaskowy umieszczony
w ten sposéb, aby zapewniat widzialno$¢é w nocy, a takze w czasie opadow deszczu wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].

Odbtysnik, bedgcy czescig punktowego elementu odblaskowego moze by¢:

— szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowg warstwg odbijajaca znajdujgcg sie na powierzchni nie wystawionej
na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,

— plastikowy z warstwg zabezpieczajgcg przed Scieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe odbijajgca tylko w miejscu nie
wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone warstwami odpornymi na
Scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej
przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej czesci, kazda z nich powinna byé
usuwalna tylko za pomocg narzedzi polecanych przez producenta. Wysokos¢ punktowego elementu nie moze byc¢
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wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub czerwona, a dla oznakowania
czasowego — zotta zgodnie z zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7].

Sposrod punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan poziomych wyrdzniajg sie
PEO ze szklanym korpusem petnym (odbty$nik wielokierunkowy) lub zawierajgcym swiecgce diody LED i ewentualnie
ogniwo stoneczne z baterig, tzw. aktywne PEO. Nie mieszcza sie one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], cho¢
spetniajg te sama funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. kierunkujg pojazdy w nocy w czasie suchej i
mokrej pogody.

PEO szklane z petnym korpusem moga by¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze wzgledu na ich
geometrie 360°.

Wiasciwosci i wymagania dotyczgce punktowych elementéw odblaskowych okreslone sg w normie
zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.7. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawieraé substancji zagrazajgcych zdrowiu ludzi i
powodujgcych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac statos¢ swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajgcych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
c) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robét, powinien
wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajgce) oraz szczotek
recznych,
— frezarek,
— sprezarek,
— malowarek,
— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
— wyklejarek do tasm,
— sprzetu do badan, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakosg¢, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek lub uktadarek proporcjonalng
do wielkos$ci i czasu wykonania catego zakresu robdét.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajgcych szczelnose,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatdw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z
normg PN-O-79252 [2]. W przypadku materiatow niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z
rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowac
zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatéw palnych, klasy 3, oraz
szczegotowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej
wymienione, nie posiadajgce karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu muszg by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a
wilgotnos$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnosci i/lub miejsca
napraw czgstkowych nawierzchni, ktére nie wyrézniajg sie od starej nawierzchni i nie majg wiekszego rozmiaru niz 15%
powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w SST
ustali¢: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia
nawierzchni (otwarte ztgcza podtuzne, koleiny, spekania, przetomy, garby), wymagania wobec materiatu do oznakowania
nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smarow, olejoéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta
i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac przedznakowanie, stosujgc sie
do ustalen zawartych w dokumentac;ji projektowej, w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i
wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczgtek
i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczng.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajgco czytelne i
zgodne z dokumentacjg projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami
znajdujgcymi sie w aprobacie techniczne;j.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszaé w czasie od 2 do 4 minut
do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe
przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje
sie catkowicie wymieszac lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktadac réwnomierng warstwg o grubosci ustalonej w SST, zachowujgc wymiary i ostros¢
krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej
lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. llo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na
metr kwadratowy nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o0 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. w
przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnosc i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac.
Decyzje dotyczgcg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujgcy nalezy naktada¢ rownomierng warstwg o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w SST,
zachowujgc wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac przy pomocy grzebienia

160



pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llo§¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okre$lona
przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie rozni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wieksze prace (linie krawedziowe,
segregacyjne na dilugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzgdzen samojezdnych z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku
mniejszych prac, wielko$¢, wydajnosc i jakosé sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca
rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania
nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacjg usuna¢ warstwe powierzchniowg betonu metodg frezowania, Srutowania
lub waterblasting, aby zlikwidowac pozostato$ci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchnie. Po usunieciu warstwy
powierzchniowej betonu, nalezy powierzchnie znakowang umy¢ wodg pod cisnieniem oraz zagruntowac srodkiem
wskazanym przez producenta masy (podkfad, grunt, primer) w ilosci przez niego podane;.

5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdw, a w przypadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracaé szczegdlng uwage na
staranne mocowanie elementéw do podtoza, od czego zalezy trwato$¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania réznej jego
przyczepnosci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowac¢ podktad (primer) poprawiajacy
przyczepnosc¢ przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Kontrola wykonywanego pasa ostrzegawczego

W czasie nanoszenia elementéw pasa nalezy kontrolowac przyczepnos¢ materiatu grubowarstwowego do nawierzchni, aby
nie nastgpito jego lokalne odrywanie. W przypadku miejscowego oderwania materiatu Wykonawca uzupetni jego brak.

W okresie uzytkowania Wykonawca jest zobowigzany sprawdzac spetnienie wymagan okre$lonych w pkt. 2.1 d. Zuzycie
kulistych wybrzuszen nie powinno by¢ wigksze niz 2mm, dla 20% kulistych wybrzuszen na 1m biezacy pasa
ostrzegawczego. Zmniejszenie grubosci w okresie uzytkowania (1j. przez okres minimum 2 lat) ponizej wartosci minimalnych
wymaga ponownego naniesienia tasmy przez Wykonawce.

6.2. Tolerancje

Dopuszcza sie nastepujace tolerancje w wykonaniu pasa ostrzegawczego:

e szerokos¢ pasa ostrzegawczego nie moze by¢ mniejsza lub wieksza od wymaganej wielkosci o + 20 mm,
dlugos¢ pasa ostrzegawczego -+ 50 mm,

rozstaw kulistych wybrzuszen od 74 do 76 mm,

Srednica kulistych wybrzuszen od 24 do 26 mm,

wysokos¢ kulistych wybrzuszen 4,5 do 5,5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowan lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania
ogolne” pkt. 9.
9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa 1 m oznakowania poziomego obejmuje:
- prace pomiarowe,
- dostarczenie materiatow,
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oznakowanie robot,
oczyszczenie podioza,

wyznaczenie i wykonanie oznakowania materiatem grubowarstwowym,
pomiary i badania,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.
2.

3.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. O wyrobach budowlanych (Dz.U. nr 92 poz.881 )
Zatacznik nr 4 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdtowe warunki techniczne dla

znakow drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
Aprobaty techniczne na stosowane materiaty,

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D -07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe przy zlecaniu i realizacji robot
zwigzanych z Wykonaniem przejscia dla pieszych wraz z przebudowag dojscia oraz zjazdu z ulicy Wojska Polskiego.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
— znakow ostrzegawczych,
— znakow zakazu i nakazu,
— znakow informacyjnych, kierunku, miejscowosci i znakéw uzupetniajgcych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na
konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza moze by¢
wykonana
z roznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia czesS¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze byé wykonane jako
malowane lub oklejane (folig odblaskowg lub nieodblaskowg). W przypadkach szczegélnych (znak z przejrzystych
tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, kitérego lico wykonane jest z materiatdw zwyklych (lico nie wykazuje
wihasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu
o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza znaku,
wraz
z elementami stuzgcymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrodto Swiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem
znaku.

1.4.8. Znak drogowy oswietlany - znak, ktdrego lico jest oSwietlane zrodtem Swiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkciji.

1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od daty
produkciji.

1.4.11. Lustro drogowe — element bezpieczenstwa ruchu U-18 a, zamocowane na stupku, zwiekszajgce kat obserwacji

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi hormami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiada¢ aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mieé certyfikat bezpieczenstwa (znak ,B”)
nadany przez uprawniong jednostke.
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2.3. Materiaty stosowane do fundamentow znakoéw i lustra

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,na mokro”,

Klasa betonu B 20. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [1].

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajagcy wymaganiom
PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca sie stosowanie
kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].
2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je dokumentacja projektowa, ST lub
wskazania Inspektora nadzoru. Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca sie stosowa¢ domieszki napowietrzajgce, a w betonie zbrojonym dodatkowo
domieszki uplastyczniajgce lub uptynniajgce.

2.3.5. Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 [2].
2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogdlne charakterystyki konstrukciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST,
a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen, zgodnie z propozycjg Wykonawcy zaakceptowang przez Inspektora
nadzoru.

Konstrukcje wsporcze mozna wykonaé z ocynkowanych rur lub kgtownikoéw wzglednie innych ksztattownikéw,
zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsporczej z rur i katownikdw podano w tablicy 1
i2.

Tablica 1. Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na gorgco wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubosé Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki
zewnetrzna Scianki kg/m Srednicy grubosci
mm mm zewnetrznej Scianki
60,3 od 11do 12,5 10,1 do 11,9 +1,25% £15%

Tablica 2. Kgtowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [18]

Wymiary Grubos¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki

ramion ramienia katownika dtugosci grubosci

mm mm kg/m ramienia ramion
40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 +1 +04
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 1 104
50 x 50 od 4 do6 od 3,06 do 4,47 +1,5 +0,5
60 x 60 od5do 8 od 4,57 do 7,09 +1,5 +0,5
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 +1,5 +0,5
75x75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +1,5 +0,5
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 +1,5 +0,5
90 x 90 od 6 do 11 od 8,30 do 14,70 £15 +05
100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 + +0,6
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2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy zaakceptowanej
przez Inspektora nadzoru.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan
i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczace
sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:
— dokfadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie

i z dopuszczalng odchyikg dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczaé¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci
rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-
84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy.

Rury powinny by¢ ocynkowane.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym
z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm i wiekszych i grubosci $cianek
3,2 mm i wiekszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i grubosci mniejszych od wyzej wymienionych).
Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

Rury powinny by¢ ,zamkniete” zaslepkami na ich szczycie.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadaé wymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia ksztattownika powinna byc¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢
tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng
odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia kohcéw
ksztaltownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknig¢ i $ladow jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [14] -
tablica 3 lub innej uzgodnionej stali i normy pomigdzy Zamawiajgcym i wytworcag.

Ksztattowniki mogg byé dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, ze ksztattowniki o masie do 25 kg/m
dostarcza sie tylko w wigzkach.

Tablica 3. Podstawowe wtasnosci ksztattownikéw wedtug PN-H-84020 [14]

Granica plastycznosci, MPa, minimum dla wyrobow rovz\/_yt(l;izyma’fpsc,:vln;
. . . aganie, MPa,

Stal o grubosci lub $rednicy, w mm dla wy- robéw o

grub. lub $red. w
mm

od 40 od 65 od 80 od 100 | od 150 od 100
do40 | 4065 | do80 | do100 | do150 | do200 | 90190 | 45 200
St3W 225 215 205 205 195 185 od 360 | od 340
do 490 | do 490
Staw 265 255 245 235 225 215 od 420 | od 400
do 550 | do 550

2.4.4. Elektrody lub drut spawalniczy

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier przewidujg wykonanie spawanych potgczen elementéw, to
elektroda powinna spetnia¢ wymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [22], wzglednie innej uzgodnionej normy,
a drut spawalniczy powinien spetnia¢ wymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-
tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynosié potowe grubosci elementéw tgczonych lub 6 do 8 mm, gdy
elementy tgczone sg grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinna by¢ czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smaréw.

Do kazdej partii elektrod lub drutow wytwdrca powinien dostarczy¢ zaswiadczenie, w ktérym podane sag
nastepujgce wyniki badan: ogledziny zewnetrzne, sprawdzenie wymiardw, sprawdzenie sktadu chemicznego,
sprawdzenie wytrzymatosci na rozcigganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie zgodnosci wtasnosci elektrod lub
drutéw z norma.
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Elektrody, druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od czynnikéw
wywotujgcych korozje.

2.4.5. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona byc¢
z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grubos¢ powtoki
cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powioki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistoSci. Nie moze ona wykazywaé
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza

Tablica 4. Minimalna grubo$¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-02 [25]

Agresywnos¢ korozyjna Minimalna grubos¢ powioki, pm,
atmosfery przy wymaganej trwato$ci w latach
wedtug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub wiekszg liczbg warstw powtoki malarskiej

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakdéw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzgcych do
zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku
uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sa wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementow
mocujgcych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakow pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukcji -
gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych
i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporcze;.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatos¢ materiatéw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb wykonczenia
znaku, muszg wykazywaé peing odpornos¢ na oddziatywanie s$wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne
i wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caly czas
trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg, trwatos¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:
— blacha stalowa,

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozjg
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza sie stosowanie innych sposobow zabezpieczenia
stalowych tarcz znakéw przed korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod
warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza sie stosowania stalowych tarcz znakdéw, zabezpieczonych przed korozjg jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o odpowiedniej trwatosci, nie
mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymatos$c¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.
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2.5.5. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gtadka - bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgie¢,
lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie
moze wynosic¢ wiecej niz 1,5 % najwiekszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku muszg by¢ réwne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate po
ttoczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych - segmenty tarczy)
byta poddana, muszg by¢ usuniete.

Tarcze znakéw drogowych sktadanych moga by¢ wykonane z modutowych ksztattownikéw aluminiowych lub
odpowiednio uksztattowanych segmentéw stalowych. Dopuszcza sie stosowanie modutowych ksztattownikow z tworzyw
syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczeliny miedzy
sgsiednimi segmentami znaku sktadanego nie mogg by¢ wieksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem odblaskowym.
Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spetnia¢é wymagania okreslone w aprobacie
technicznej.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywaé petne zwigzanie z tarczg znaku przez
caly okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub
odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposéb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtgczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub
klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 Iat,
w zaleznos$ci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gtadka, nie mogg na niej wystepowaé lokalne nieréwnosci
i pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak i na
obrzezach tarczy znaku.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstaé przy nanoszeniu
farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz:

— 2 mm dla znakéw matych i $rednich,
— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowag czg$¢ znaku nie powinny by¢ wieksze w kazdym
kierunku niz:

— 2 mm dla znakéw matych i $rednich,
— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do
2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3
zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci
znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod
warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie przekraczajgcej 6
mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pig¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajgcej 8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentow powierzchni znaku duzego lub
wielkiego (wtgczajgc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcac¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia
znak musi byé bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, Zze
wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponize;.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co najwyzej
dwéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z
fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie wymagane;j
gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potagczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu fuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowg farbg nieodblaskowg barwy
ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspotczynniku luminanciji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca stanowigcego zatgcznik do
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»instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubo$¢ powtoki farby nie moze by¢é mniejsza od 20 um. Gdy tarcza
znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniu
tarczy - jej krawedzie moga pozostac niezabezpieczone farbg ochronna.

2.7. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji
wsporczych znakéw jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbdéw.

tagczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zalezno$ci
od ich wielko$ci.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podiozem
a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych korodujgco
i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

2.9 Lustro drogowe.

Lustro U-18 wykonane z niettukacego akrylu, wypukte, zgodne z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkoéw technicznych dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzgdzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (z p6zn. zm.).

Parametry techniczne:

- Lustra wykonano z akrylu

- Odporne na uderzenia i zarysowania

- Odporne na dziatanie promieni UV, warunki atmosferyczne oraz réznice temperatur
- Lustra montowane sg na stupkach

- Posiadajg biato-czerwong odblaskowg obwddke

- Lustra drogowe sa tatwe w montazu, precyzyjnie regulowane

- Kontrola 2 kierunkow

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— koparek kotowych, np. 0,15 m3 lub koparek ggsienicowych, np. 0,25 m3,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
— $rodkow transportowych do przewozu materiatéw,
— przewoznych zbiornikéw na wode,
— sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywac¢ sie zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny byé przewozone $srodkami
transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatéw na srodkach
transportu powinno byé symetryczne.
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Transport znakdéw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, $ruby, nakretki itp.) powinien sie odbywac
Srodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie sie w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy wyznaczy¢:
— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.
Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczyé w taki sposdb, aby w czasie trwania
i odbioru robdt istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysokos¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows.

5.3. Wykonanie wykopo6w i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa lub
wskazaniami Inspektora nadzoru.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystapi¢
natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy scianami
gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna
z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchnie nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakow wielkowymiarowych (znak kierunku i
miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badZz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie
z dokumentacjg projektowg, ST lub wskazaniami Inspektora nadzoru. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem
wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajgcy
do wykopu. Dno wykopu powinno byé wyréwnane z doktadno$cig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypeti¢ do spodu fundamentu
betonem klasy B 15. Ptaszczyzny boczne fundamentéw stykajgce sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacjg, np.
emulsjg kationowg. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym
zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny
by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchytka od pionu, nie wiecej niz + 1 %,
— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,
— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie
wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcjg o znakach
drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych ztacz elementéw metalowych

Zigcza spawane elementéw metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011 [20].

Wytrzymatos¢é zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie powinny
przekracza¢ + 0,5 mm dla spoiny grubosci do 6 mm i + 1,0 mm dla spoiny o grubosci powyzej 6 mm.

Odstep w zigczach zaktadkowych i nakfadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami nie
powinien by¢ wiekszy niz 1 mm.

Zigcza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych niz podane w tablicy 5. Inzynier moze dopusci¢ wady
wieksze niz podane w tablicy je$li uzna, ze nie majg one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne znaku
pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w ztgczach spawanych, wg PN-M-69775 [23]
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Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 1,5
Porowatos¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 1,5
Wklesniecie lica spoiny 1,5
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Réznica wysokosci sgsiednich wgtebien i wypuktosci lica 3,0
spoiny

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakdw drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub dwustronnych, jak rowniez
konstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwos$é
bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjg
projektowa, ST lub wskazaniami Inspektora nadzoru. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé¢ w przypadku innych
konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza bezpieczehstwu uzytkownikdow pojazdéw,
niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier.

5.6.2. Latwo zrywalne ztgcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca sie¢ stosowanie fatwo
zrywalnych lub tatwo rozigczalnych przekrojow, ztgczy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukciji,
umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegdlnoéci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztgczy lub przegubdéw w konstrukcjach wsporczych
nie ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajdujg sie na obszarach zwiekszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza
rozgatezien drog tacznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roztgczalne zigcza, przekroje lub przeguby powinny byé tak skonstruowane
i umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporczg po zerwaniu nie przewracat si¢ na jezdnie. Wysokos¢ czesci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po odigczeniu gornej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikdw drogiiterenu przylegtego przez konstrukcje wsporczg

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposdb ograniczajgcy zagrozenie uzytkownikow pojazdow
samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ fatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdéch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwdéch stupach lub podporach - odlegtosé miedzy tymi
stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze byc¢
mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupow niz dwa - odlegto$¢ migdzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.6.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozgdane
jest, by gérna czes¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego itp. lub byta nad te
powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujgcych sie poza korong
drogi, goérna czes¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza
sie barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie
z wyjatkiem przypadkoéw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.7. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub
obrét.

Materiat i sposéb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie stosowanie
elementdw ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajgcej ich roztagczenie przez osoby
niepowotane.
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Tarcza znaku sktadanego musi wykazywaé petng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych
warunkach kolizji. W szczegdlnosci - zaden z segmentow lub elementéw tarczy nie moze sie od niej odigcza¢ w sposob
powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajgcy bezposredniego
przeprowadzenia $rub mocujgcych przez lico znaku.

5.8. Trwatos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaty, zapewniajgcy petng czytelno$¢ przedstawionego
na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy zewnetrzne dziatajgce na znak, nie
moga powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

5.9. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowg z:
a) nazwg, markg fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajgcym identyfikacje wytworcy lub dostawcy,
b) datg produkcji,
¢) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,
d) datg ustawienia znaku.

Zaleca sie, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata réwniez miesigc i rok wymaganego
przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czytelny w normalnych
warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentow betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdbw do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”.
Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go
z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracjg zgodnosci wydang przez
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna byé zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentéw

i Ocena wynikow
Lp t;%?aznai?a Liczba badan Opis badan badan
1 | Sprawdzenie i Powierzchnig zbadaé nieuzbrojonym okiem.
powierzchni | ©d 5 do 10 badan z Do ew. sprawdzenia gtebokosci wad uzyé

wybranych losowo
elementéw w kazdej
dostarczonej partii
wyrobow liczacej do
1000 elementow

Wyniki badan
powinny by¢ zgodne
Zz wymaganiami
punktu 2

dostepnych narzedzi (np. liniatéw z
czujnikiem, suwmiarek, mikrometréw itp.
Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami
pomiarowymi lub sprawdzianami (np.
liniatami, przymiarami itp.)

2 | Sprawdzenie
wymiarow

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci
dostarczonych wyrobéw i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzacé:
— zgodnosé wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ zamocowania
znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,
— prawidlowos$¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnos$¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.
W przypadku wykonania spawanych ztgcz elementdéw konstrukcji wsporczych:
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— przed ogledzinami, spoine i przylegajgce do niej elementy tgczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy
doktadnie oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajgcych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,

— ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2 do 4 razy; do
pomiardéw spoin powinny byé stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

— w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatoSci zmeczeniowej spoin,
zgodnie z PN-M-06515 [18],

— zlgcza o wadach wiekszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione powtérnym
spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt. (sztuka), dla znakdw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych oraz dla luster drogowych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbidr robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien byé dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikdéw pomiaréw
i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2i 5.

8.3. Odbior pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentow
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykly
2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712  Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
7. PN-E-06314  Elektryczne oprawy oswietlenia zewnetrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej sSrodowiska
9. PN-H-74219  Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdélnego zastosowania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
11. PN-H-82200 Cynk
12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
13. PN-H-84019  Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki
14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki
15. PN-H-84023- Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
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16.
17.
18.
19.
20.

22.
23,

24.
25.

26.

27.

07
PN-H-84030-
02
PN-H-93010
PN-H-93401
PN-M-06515
PN-M-69011
PN-M-69420
PN-M-69430
PN-M-69775

PN-S-02205
BN-89/1076-
02
BN-82/4131-
03
BN-88/6731-
08

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco
Stal walcowana. Katowniki rOwnoramienne
Dzwignice. Ogolne zasady projektowania stalowych ustrojow nosnych

Spawalnictwo
Spawalnictwo
Spawalnictwo
Spawalnictwo
zewnetrznych
Drogi samoch

. Ztgcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania

. Druty lite do spawania i napawania stali

. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogélne wymagania i badania
. Wadliwos¢ ztgczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na podstawie ogledzin

odowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach stalowych

i zeliwnych.
Spawalnictwo
napawania

. Prety i elektrody ze stopow stellitowych i prety z zeliw wysokochromowych do

Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

28. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom |. Zasady stosowania znakow i urzgdzenh bezpieczenstwa ruchu.

Zat. nr 1 do zarzgdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz.
120).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-07.06.02a
MONTAZ BARIEREK OCHRONNYCH U-11a
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce dostawy, wykonania, kontroli jakosci i odbioru
robot zwigzanych z montazem barierek ochronnych typu U-11a.

Barierki nalezy wykonac:

— w kolorze szarym,

— z elementami odblaskowymi,

— 0 wysokosci czesci nadziemnej wynoszgcej 120 cm,

— z zastosowaniem segmentéw o dtugosci 1,0 m, 1,5 m lub 2,0 m,

— z trwalym zwigzaniem z gruntem za pomocg faw lub fundamentéw wykonanych z betonu klasy C12/15.
1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe przy zlecaniu i realizacji rob6t zwigzanych
z Wykonaniem przejscia dla pieszych wraz z przebudowg dojscia oraz zjazdu z ulicy Wojska Polskiego.

1.3. Zakres robét objetych specyfikacja
Zakres robét obejmuje w szczegélnosci:

— wykonanie prac pomiarowych,

— wytyczenie przebiegu barierek,

— okreslenie miejsc posadowienia elementéw podporowych,

— zabezpieczenie terenu prowadzenia robot,

— sprawdzenie wystepowania istniejgcego uzbrojenia podziemnego,

— wykonanie wykopoéw pod tawy lub fundamenty betonowe,

— przygotowanie i zageszczenie podtoza,

— dostawe barierek U-11a,

— dostawe elementéw mocujgcych i odblaskowych,

— ustawienie i wypionowanie barierek,

— wykonanie faw lub fundamentéw z betonu klasy C12/15,

— trwate osadzenie elementéw podporowych w betonie,

— potgczenie poszczegdlnych segmentéw barierek,

— zabezpieczenie antykorozyjne miejsc uszkodzonych podczas transportu i montazu,
— zasypanie i zageszczenie przestrzeni wokét fundamentéw,

— odtworzenie naruszonych nawierzchni, poboczy lub terenéw zielonych,
— wywdz i zagospodarowanie nadmiaru gruntu oraz odpadow,

— oczyszczenie barierek,

— uporzgdkowanie terenu robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

Barierka ochronna U-11a — urzgdzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego przeznaczone do zabezpieczenia pieszych,
kanalizowania ruchu pieszego lub ograniczania dostepu do okreslonego obszaru.

Segment barierki — prefabrykowany element barierki o dtugosci 1,0 m, 1,5 m lub 2,0 m, przeznaczony do
samodzielnego montazu albo potgczenia z innymi segmentami.

Czes¢ nadziemna barierki — czes¢ konstrukcji znajdujgca sie ponad poziomem przylegtego terenu lub nawierzchni po
zakonczeniu robot.

Element podporowy — cze$¢ konstrukcji barierki przeznaczona do osadzenia w tawie lub fundamencie betonowym.

tawa lub fundament betonowy — element wykonany z betonu klasy C12/15, zapewniajgcy trwate i stabilne zwigzanie
barierki z gruntem.

Element odblaskowy — element zwiekszajgcy widoczno$c¢ barierki po oswietleniu swiattem pojazdéw lub innym zrédtem
Swiatta.

Metr biezacy barierki — dlugo$¢ zamontowanej i odebranej barierki U-11a, mierzona wzdtuz osi jej przebiegu,
niezaleznie od dtugosci zastosowanych segmentéw.
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1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za:

— jakosé zastosowanych materiatow,

— zgodnosé robot z dokumentacjag projektowa,

— prawidlowe wytyczenie przebiegu barierek,

— zachowanie wymaganej wysokosci czesci nadziemnej,

— wykonanie trwatego posadowienia w betonie C12/15,

— pionowe i stabilne ustawienie barierek,

— prawidiowe potgczenie segmentéw,

— kompletnos$é¢ elementdéw odblaskowych,

— wiasciwe zabezpieczenie antykorozyjne,

— ochrone istniejgcych nawierzchni, zieleni i uzbrojenia terenu,
— bezpieczenstwo prowadzenia robot,

— uporzgdkowanie terenu po zakonczeniu prac.

Barierki ustawione w jednym ciggu powinny posiadac¢ jednakowa wysokos¢, kolor, sposob wykonczenia i rozmieszczenia
elementow odblaskowych.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Wszystkie materiaty przeznaczone do wbudowania powinny by¢:

— nowe,
— kompletne,

— nieuszkodzone,

— odporne na dziatanie czynnikéw atmosferycznych,

— przeznaczone do stosowania na zewnagtrz,

— zgodne z dokumentacjg projektowa,

— zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji.

Materialy uszkodzone, zdeformowane, skorodowane lub niekompletne nie moga zosta¢ wbudowane.

2.2. Barierki ochronne U-11a
Do wykonania roboét nalezy zastosowac barierki ochronne typu U-11a.
Barierki powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

— wysokos$¢ czesci nadziemnej: 120 cm,

— kolor konstrukgji: szary,

— wyposazenie w elementy odblaskowe,

— dopuszczalna dtugos¢ segmentéw: 1,0 m, 1,5 m lub 2,0 m,

— konstrukcja zapewniajgca wymagang sztywnosc¢ i trwatosc,

— mozliwos¢ trwatego osadzenia w fundamencie lub tawie betonowej,

— brak ostrych krawedzi i wystajgcych elementéw mogacych powodowaé zagrozenie,

— odpornos¢ na dziatanie warunkéw atmosferycznych,

— zabezpieczenie antykorozyjne wszystkich elementéw metalowych.

Dtugosci poszczegdlnych segmentéw nalezy dobraé do przebiegu barierki oraz rzeczywistych warunkéw terenowych.

Segmenty zastosowane w jednym ciggu powinny tworzy¢ jednolita pod wzgledem wizualnym i technicznym konstrukcje.
2.3. Elementy odblaskowe

Barierki nalezy wyposazy¢ w elementy odblaskowe.

Elementy odblaskowe powinny by¢:

— trwale zamocowane do konstrukcji,

— odporne na dziatanie wody, promieniowania stonecznego i zmian temperatury,
— odporne na odklejanie i $cieranie,

— rozmieszczone rownomiernie,

— zgodne pod wzgledem wygladu i barwy w obrebie jednego ciggu barierek,

— wolne od zabrudzen, peknie¢, zarysowan i ubytkéw.
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Sposdb mocowania elementdéw odblaskowych nie moze ostabia¢ konstrukcji barierki ani powodowac powstawania

ostrych krawedzi.

2.4. Beton

Do wykonania taw lub fundamentoéw nalezy stosowac beton klasy C12/15.

Beton powinien:

posiada¢ jednorodng konsystencje,

umozliwia¢ doktadne wypetnienie przestrzeni wokét elementéw podporowych,
zapewniac trwate i stabilne osadzenie barierki,

nie wykazywac oznak rozsegregowania,

nie zawierac zanieczyszczen,

zosta¢ wbudowany przed rozpoczeciem wigzania.

Nie dopuszcza sie stosowania betonu:

zanieczyszczonegdo,
rozsegregowanego,
przemrozonego,

przesuszonego,

po rozpoczeciu procesu wigzania.

2.5. Elementy zigczne

Elementy przeznaczone do fgczenia segmentéw powinny:

odpowiada¢ rozwigzaniu konstrukcyjnemu barierki,

zapewniac trwato$¢ i sztywnosé potgczen,

by¢ odporne na korozje lub skutecznie zabezpieczone antykorozyjnie,
nie posiadac¢ ostrych, niezabezpieczonych krawedzi,

by¢ zabezpieczone przed samoczynnym poluzowaniem.

2.6. Materialy do zabezpieczenia antykorozyjnego

Do naprawy miejscowych uszkodzen powtoki ochronnej nalezy stosowac materiaty:

przeznaczone do zabezpieczania elementéw metalowych,
zgodne z rodzajem pierwotnego zabezpieczenia,

odporne na dziatanie warunkéw atmosferycznych,
zapewniajgce kolor zgodny z pozostatg czescig konstrukgiji.

2.7. Materialy do odtworzenia terenu

Materiaty stosowane do odtworzenia nawierzchni, poboczy lub terenéw zielonych powinny odpowiada¢ materiatom

istniejagcym albo wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowe;j.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Sprzet stosowany do wykonywania robét powinien:

by¢ sprawny technicznie,

posiadaé parametry dostosowane do zakresu robét,

umozliwia¢ zachowanie wymaganej doktadnosci montazu,

nie powodowac uszkodzenia barierek,

nie powodowac uszkodzenia istniejacego zagospodarowania terenu.

3 2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania rob6t mozna stosowac w szczegdlnosci:

urzgdzenia pomiarowe,

niwelatory i poziomice,

wiertnice lub Swidry gruntowe,

koparki i minikoparki,

mioty udarowe,

betoniarki,

urzadzenia do transportu i podawania mieszanki betonowej,
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— ubijaki i zageszczarki,

— sprzet do montazu elementéw stalowych,

— narzedzia reczne,

— szablony i rozpory montazowe,

— sprzet do naprawy zabezpieczeh antykorozyjnych.

Sprzet nalezy uzytkowac¢ w sposob wykluczajgcy odksztatcenie konstrukcji oraz uszkodzenie powtok ochronnych i
elementéw odblaskowych.

4. TRANSPORT | SKLADOWANIE
4.1. Transport barierek
Barierki nalezy transportowac w sposéb zabezpieczajacy je przed:

— przesuwaniem,

— odksztatceniem,

— uderzeniami,

— zarysowaniem,

— uszkodzeniem powtok ochronnych,

— uszkodzeniem elementéw odblaskowych.

W miejscach styku elementéw nalezy stosowac miekkie przektadki ochronne.

Niedopuszczalne jest zrzucanie elementéw podczas zatadunku i roztadunku.
4.2. Transport mieszanki betonowej
Mieszanke betonowg nalezy transportowaé w sposéb zabezpieczajgcy przed:

— rozsegregowaniem,

— Zzanieczyszczeniem,

— nadmierng utratg wody,

— zmiang wymaganej konsystencji,

— rozpoczeciem wigzania przed wbudowaniem.
4.3. Sktadowanie barierek

Barierki nalezy sktadowac:

— narownym i stabilnym podtozu,

— z zabezpieczeniem przed bezposrednim kontaktem z gruntem,

— z zastosowaniem przekfadek,

— w sposéb niepowodujgcy odksztatcenia konstrukciji,

— W miejscu zabezpieczonym przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Elementy odblaskowe nalezy chroni¢ przed zabrudzeniem i zarysowaniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Roboty przygotowawcze
Przed rozpoczeciem robot nalezy:

— zapoznac¢ sie z dokumentacjg projektowa,

— wytyczy¢ przebieg barierek,

— okresli¢ potozenie poszczegdinych segmentéw,

— wyznaczy¢ miejsca posadowienia elementéw podporowych,

— sprawdzi¢ projektowane odlegtosci od nawierzchni i innych obiektow,

— zlokalizowa¢ istniejgce uzbrojenie podziemne,

— zabezpieczy¢ teren prowadzenia robot,

— zabezpieczy¢ przylegte nawierzchnie i tereny zielone.

W przypadku stwierdzenia kolizji z uzbrojeniem podziemnym lub innymi elementami zagospodarowania nalezy
powiadomi¢ Inspektora Nadzoru przed rozpoczeciem robo6t w danym miejscu.

5.2. Wytyczenie przebiegu barierek

Przebieg barierek nalezy wytyczyé zgodnie z dokumentacja projektowa.
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Przy wytyczaniu nalezy okreslic:

— 0§ ciggu barierki,

— potozenie stupkow lub innych elementéw podporowych,

— rzedng gornej krawedzi barierki,

— potozenie potgczen pomiedzy segmentami,

— odlegtos¢ od krawedzi nawierzchni,

— odlegtos¢ od innych urzadzen i elementéw zagospodarowania.

Barierki ustawiane w jednym ciggu powinny tworzy¢ réwng i uporzgdkowang linie.

5.3. Wykonanie wykopow
W miejscach posadowienia barierek nalezy wykonaé wykopy pod tawy lub fundamenty betonowe.
Wymiary wykopow nalezy dostosowac do:

— konstrukcji barierek,

— rozstawu elementéw podporowych,

— wymaganej gtebokosci osadzenia,

— warunkdéw gruntowych,

— przewidywanych obcigzen,

— koniecznos$ci zapewnienia trwatej stabilizacji konstrukgciji.
Dno wykopu nalezy:

— oczysci¢ z gruntu luznego,

— wyréwnag,

— odpowiednio zagescic,

— zabezpieczy¢ przed nawodnieniem i rozluznieniem.

Wykopy nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ przed dostepem os6b postronnych.

5.4. Ustawienie barierek

Barierki nalezy ustawi¢ w przygotowanych wykopach przed wykonaniem lub w trakcie wykonywania taw i fundamentow
betonowych.

Podczas ustawiania nalezy zachowac:

— wysoko$¢ czesci nadziemnej wynoszgcg 120 cm,

— pionowe ustawienie stupkow,

— projektowany przebieg konstrukgciji,

— wymagane odlegtosci od nawierzchni i innych elementéw,

— jednakowg wysoko$¢ sgsiednich segmentéw,

ciggtosc i estetyke catego ciggu barierek.

Wysokos$¢ czesci nadziemnej nalezy mierzy¢ od poziomu wykonczonej nawierzchni lub terenu do najwyzszego punktu
konstrukcji barierki.

Elementy podporowe nalezy unieruchomic¢ na czas betonowania za pomocg szablonéw, rozpér lub innych elementéw
montazowych.

Nie dopuszcza sie ustawienia barierek:

— pochylonych,

— skreconych,

— odksztatconych,

— niestabilnych,

— nardznych wysokosciach bez uzasadnienia uksztattowaniem terenu,
— niezgodnie z wytyczonym przebiegiem.

5.5. Wykonanie taw lub fundamentéw betonowych

Barierki nalezy trwale zwigza¢ z gruntem za pomocg faw lub fundamentéw wykonanych z betonu klasy C12/15.
Beton nalezy uktadac¢:

— na przygotowanym i zageszczonym podtozu,
— réwnomiernie wokét elementéw podporowych,
— bez pozostawiania pustek powietrznych,
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— w sposob niepowodujgcy przesuniecia konstrukcji,
— do poziomu wynikajacego z przyjetego rozwigzania technicznego.
Podczas betonowania nalezy na biezaco kontrolowac:

— pionowos¢ stupkow,

— potozenie segmentow,

— wysoko$¢ czesci nadziemnej,

— prostoliniowos¢ ciagu,

— rozstaw elementow podporowych,

— stabilnos¢ konstrukcji.

Mieszanke betonowg nalezy zagesci¢ w sposéb niepowodujgcy przesuniecia ani odksztatcenia barierki.

Gorng powierzchnig fundamentu nalezy wyprofilowac tak, aby nie zatrzymywata wody przy elementach metalowych.

Po wykonaniu betonowania barierki nalezy pozostawi¢ unieruchomione do czasu osiggniecia przez beton wytrzymatosci
umozliwiajgcej bezpieczne prowadzenie dalszych robaét.

Niedopuszczalne jest obcigzanie lub uzytkowanie barierek przed uzyskaniem odpowiedniej wytrzymato$ci betonu.
5.6. Laczenie segmentow

Segmenty o dtugosci 1,0 m, 1,5 m lub 2,0 m nalezy faczy¢ zgodnie z przyjetym rozwigzaniem konstrukcyjnym.
Potaczenia powinny:

— zapewniac¢ ciggtos¢ konstrukcji,

— by¢ stabilne i sztywne,

— nie wykazywac luzéw,

— nie pogarszac estetyki ciggu,

— nie tworzy¢ ostrych krawedzi,

— by¢ zabezpieczone przed samoczynnym poluzowaniem.

Miejsca potgczen powinny znajdowac sig na jednakowej wysokos$ci i nie moga powodowac widocznych uskokéw
pomiedzy segmentami.

5.7. Montaz elementéw odblaskowych
Elementy odblaskowe nalezy zamontowa¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg i rozwigzaniem konstrukcyjnym barierki.
Po montazu nalezy sprawdzic:

— kompletnos¢ elementow,

— trwatos$¢ ich mocowania,

— réwnomierne rozmieszczenie,

— czystos¢ powierzchni odblaskowych,

— brak peknie¢, odklejen i innych uszkodzen.

Elementy uszkodzone lub niekompletne nalezy wymienic.

5.8. Zabezpieczenie antykorozyjne

Wszystkie uszkodzenia powtoki antykorozyjnej powstate podczas transportu, sktadowania lub montazu nalezy naprawic.
Przed wykonaniem naprawy powierzchnie nalezy:

— oczyscic,

— odttuscic,

— usunac¢ slady korozji,

— usuna¢ luzne fragmenty uszkodzonej powtoki.

Naprawione miejsca powinny posiadac¢ zabezpieczenie odpowiadajgce trwatoscig i kolorem pozostatej czesci konstrukgciji.
5.9. Zasypanie wykopow

Po uzyskaniu przez beton wytrzymatosci umozliwiajgcej dalsze roboty przestrzen wokét fundamentéw nalezy zasypac
odpowiednim materiatem.

Zasypke nalezy wykonywac:
— warstwami,
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— zrownomiernym zaggszczeniem,
— bez powodowania przesuniecia fundamentow,
— bez uszkodzenia barierek.

Po zakonczeniu zasypywania teren nalezy wyprofilowa¢ do poziomu przylegtej nawierzchni lub gruntu.

5.10. Odtworzenie terenu
Elementy zagospodarowania naruszone podczas robét nalezy odtworzy¢.
Odtworzeniu podlegajg w szczegolnosci:

— nawierzchnie utwardzone,

— pobocza,

— trawniki,

— inne powierzchnie przylegte.

Odtworzone powierzchnie powinny by¢ rowne, stabilne i prawidtowo powigzane z istniejgcym terenem.

5.11. Uporzadkowanie terenu
Po zakonczeniu robot nalezy:

— usunaé nadmiar gruntu,

— wywiez¢ odpady i pozostato$ci materiatow,

— oczysci¢ barierki,

— usungé zabrudzenia z elementéw odblaskowych,
— naprawi¢ uszkodzenia przylegtych nawierzchni,
- uporzgdkowac teren prowadzenia robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli
Kontrole jakosci nalezy prowadzi¢ na kazdym etapie wykonywania robot.
Kontrola powinna potwierdzi¢ zgodnos¢ robét z:

— dokumentacjg projektowa,

— niniejszg specyfikacja,

— wymaganiami dotyczgcymi zastosowanych materiatow,
— poleceniami Inspektora Nadzoru.

6.2. Kontrola materiatow

Przed rozpoczeciem montazu nalezy sprawdzic:

— typ barierek,

— kolor konstrukgiji,

— wysokos¢ konstrukgiji,

— diugosci dostarczonych segmentow,

— kompletnosc¢ elementow odblaskowych,

— stan powiok antykorozyjnych,

— stan elementdw ztgcznych,

— brak peknie¢, odksztatcen i innych uszkodzen,

— klase betonu przewidzianego do wykonania fundamentow.
Materiaty niespetniajgce wymagan nalezy usung¢ z terenu robot.

6.3. Kontrola wykopoéw
Kontrola wykopow obejmuje sprawdzenie:

— zgodnosci lokalizacji,

—  wymiaréw,

— gtebokosci,

— przygotowania dna,

— zageszczenia podioza,

— braku kolizji z istniejgcym uzbrojeniem,
— zabezpieczenia przed nawodnieniem.
6.4. Kontrola fundamentéw
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Nalezy sprawdzi¢:

zastosowanie betonu klasy C12/15,

prawidlowos$¢ wykonania taw lub fundamentow,

petne wypetnienie przestrzeni wokdt elementéw podporowych,
brak pustek i rozsegregowania betonu,

sposéb zageszczenia mieszanki,

prawidtowe wyprofilowanie gérnej powierzchni fundamentu,
stabilnos$¢ osadzenia elementow.

6.5. Kontrola ustawienia barierek

Po zakonczeniu montazu nalezy sprawdzic:

zgodno$¢ lokalizacji z dokumentacjg projektowa,
diugos¢ wykonanego ciagu,

zastosowanie segmentéw o dopuszczalnych dtugosciach,
wysokos¢ czesci nadziemnej wynoszacg 120 cm,
pionowos¢ stupkow,

prostoliniowo$¢ ciagu,

jednakowg wysoko$¢ sgsiednich segmentdw,
prawidtowos¢ potgczen,

stabilno$¢ konstrukgiji,

brak luzéw i odksztatcen,

zachowanie wymaganych odlegtosci od innych obiektow.

6.6. Kontrola elementow odblaskowych

Nalezy sprawdzic:

kompletnosé elementdéw odblaskowych,
prawidtowos¢ ich rozmieszczenia,

trwato$¢é mocowania,

stan powierzchni,

brak zabrudzen ograniczajgcych widocznosé,
jednolity wyglad w obrebie catego ciggu barierek.

6.7. Dopuszczalne odchylenia

O ile dokumentacja projektowa nie okresla bardziej rygorystycznych wymagan, dopuszcza sie:

odchylenie wysokosci czesci nadziemnej: +1 cm,

odchylenie stupka od pionu: nie wiecej niz 5 mm na wysokos$ci 1 m,
odchylenie ciggu barierki od projektowane;j linii: nie wiecej niz 1 cm na dtugosci 4 m,

réznice wysokosci sgsiednich segmentéw: nie wiecej niz 5 mm.

Barierki nie moga wykazywac:

7

kotysania,

wyczuwalnych luzéw,

trwatych odksztatcen,

uszkodzen powtoki ochronnej,
brakow elementow odblaskowych.

. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:

1 mb - jeden metr biezacy kompletnie wykonanej i odebranej barierki ochronnej U-11a.

7.2. Zasady obmiaru

Dtugosé barierek nalezy mierzy¢ w metrach biezgcych wzdtuz osi zamontowanego ciggu, pomiedzy jego skrajnymi

punktami.
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Do dtugosci obmiarowej wlicza sie wszystkie zamontowane segmenty o dtugosci:

- 1,0m,
- 1,5m,
- 20m.
Nie dokonuje sie odrebnego obmiaru:

— stupkoéw,

— elementéw podporowych,

— elementow ztgcznych,

— elementéw odblaskowych,

— faw i fundamentéw betonowych,

— wykopdw i zasypek,

— robot odtworzeniowych.

Wymienione elementy i roboty stanowig cze$¢ sktadowg ceny wykonania 1 mb barierki.

7.3. Zakres jednostki obmiarowej
Jednostka obmiarowa obejmuije:

— roboty pomiarowe,

— wytyczenie przebiegu barierki,

— zabezpieczenie terenu robdt,

— dostawe barierek U-11a,

— dostawe elementdw ztgcznych i odblaskowych,
— wykonanie wykopow,

— przygotowanie i zaggszczenie podtoza,

— dostawe i wbudowanie betonu C12/15,

— wykonanie taw lub fundamentow,

— ustawienie barierek na wysokosci 120 cm ponad poziomem terenu lub nawierzchni,
— wypionowanie i ustabilizowanie elementdéw,
— potgczenie segmentow,

— montaz elementéw odblaskowych,

— naprawe zabezpieczen antykorozyjnych,

— zasypanie i zageszczenie wykopow,

— odtworzenie nawierzchni i terenu,

— wywd6z nadmiaru gruntu i odpaddw,

— wykonanie wymaganych kontroli,

— oczyszczenie barierek,

— uporzadkowanie terenu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow
Roboty podlegaja:

— odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

— odbiorowi czesciowemu, jezeli przewidziano etapowanie robdt,
— odbiorowi koncowemu.

8.2. Odbior robét zanikajgcych

Odbiorowi przed zakryciem podlegaja:

— przygotowanie wykopdw,

— zageszczenie dna wykopow,

— ustawienie elementéw podporowych,

— wykonanie faw lub fundamentéw z betonu C12/15,

— sposob osadzenia elementéw podporowych w betonie.
8.3. Odbiér koncowy

Odbiér konicowy obejmuje sprawdzenie:
— zgodnosci przebiegu barierki z dokumentacja,

— catkowitej dlugosci wykonanego ciggu,
— typui koloru barierek,
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dtugosci zastosowanych segmentow,
wysokosci czesci nadziemnej wynoszgcej 120 cm,
prawidiowosci wykonania fundamentéw,
trwatego zwigzania konstrukcji z gruntem,
pionowo$ci i prostoliniowo$ci ciggu,
stabilnosci konstrukcji,

prawidtowosci potgczen,

kompletnosci elementéw odblaskowych,
stanu zabezpieczenia antykorozyjnego,
jakosci odtworzenia terenu,
uporzgdkowania miejsca robot.

8.4. Kryteria odbioru

Roboty uznaje sie za wykonane prawidtowo, jezeli:

wszystkie materiaty spetniajg wymagania specyfikacji,
barierki zamontowano zgodnie z dokumentacjg projektowa,
zachowano wysokos$¢ czeéci nadziemnej 120 cm,
zastosowano segmenty o dopuszczalnych dtugosciach,
barierki zostaly trwale osadzone w betonie klasy C12/15,
konstrukcja jest stabilna i nie wykazuje luzéw,

segmenty tworzg réwny i estetyczny ciag,

elementy odblaskowe sg kompletne i nieuszkodzone,
powtoki antykorozyjne nie wykazujg uszkodzen,

teren zostat prawidtowo odtworzony i uporzagdkowany.

Elementy niestabilne, uszkodzone lub wykonane niezgodnie z wymaganiami nalezy poprawi¢ albo wymieni¢ na koszt
Wykonawcy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Jednostka rozliczeniowa
Jednostkg rozliczeniowsg jest:
1 mb - jeden metr biezagcy kompletnie wykonanej i odebranej barierki ochronnej U-11a.
9.2. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa wykonania 1 mb barierki U-11a obejmuje:

opracowanie organizacji i technologii robot,

roboty przygotowawcze i pomiarowe,

wytyczenie przebiegu barierek,

zabezpieczenie terenu robdt,

sprawdzenie wystepowania uzbrojenia podziemnego,
dostawe barierek U-11a w kolorze szarym,

dostawe segmentéw o dtugosci 1,0 m, 1,5 m lub 2,0 m,
dostawe elementéw podporowych,

dostawe elementéw zigcznych,

dostawe i montaz elementow odblaskowych,

wykonanie wykopéw pod tawy lub fundamenty,
przygotowanie i zageszczenie podtoza,

dostawe i wbudowanie betonu klasy C12/15,

wykonanie faw lub fundamentéw,

ustawienie barierek z zachowaniem wysokosci czesci nadziemnej wynoszacej 120 cm,
wypionowanie i ustabilizowanie konstrukgcji,
unieruchomienie konstrukcji na czas wigzania betonu,
potgczenie segmentow,

naprawe miejscowych uszkodzen zabezpieczen antykorozyjnych,
zasypanie i zageszczenie przestrzeni wokot fundamentow,
odtworzenie nawierzchni, poboczy i terendw zielonych,
wywoz | zagospodarowanie nadmiaru gruntu,

wywoz i zagospodarowanie odpadow,

przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i kontroli,
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— oczyszczenie barierek i elementéw odblaskowych,

— uporzgdkowanie terenu robot,

— wszystkie pozostate materiaty, roboty i czynno$ci pomocnicze niezbedne do kompletnego i prawidtowego wykonania
1 mb barierki.

Nie przewiduje sie odrebnej ptatnosci za:

— stupki,

— fundamenty lub tawy betonowe,

—  beton C12/15,

— elementy ztgczne,

— elementy odblaskowe,

- wykopy,

— zasypki,

— zabezpieczenia antykorozyjne,

— odtworzenie terenu.

Koszty powyzszych elementéw nalezy uwzgledni¢ w cenie jednostkowej wykonania 1 mb barierki.

10. PRZEPISY | DOKUMENTY ZWIAZANE
Roboty nalezy wykonywac¢ zgodnie z:

— dokumentacjg projektowa,

— zatwierdzonym projektem organizacji ruchu, jezeli dotyczy,

— niniejsza specyfikacjg techniczng,

— aktualnymi przepisami dotyczacymi urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego,

— wymaganiami dotyczgcymi stosowania wyrobéw budowlanych,

— aktualnymi normami dotyczgacymi betonu,

— zasadami wiedzy technicznej,

— przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy,

— zaleceniami producenta barierek, o ile nie sg sprzeczne z dokumentacjg projektows i niniejszg specyfikacja.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 08.01.01b

BETONOWE KRAWEZNIKI
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ustawieniem prefabrykatéw betonowych wraz z wykonaniem taw betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe przy zlecaniu i realizacji robot
zwigzanych z Wykonaniem przejscia dla pieszych wraz z przebudowag dojscia oraz zjazdu z ulicy Wojska Polskiego.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem ustawienia kraweznikdw betonowych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na tawach betonowych,
zwirowych, ttuczniowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Prefabrykat betonowy — element betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym
samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub
wizualnej, b) jako kanaly odptywowe, oddzielnie lub w potgczeniu z innymi elementami, c) jako oddzielenie pomiedzy
powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar elementu okre$lony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar
rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatdw z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej lub ST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu elementéw prefabrykowanych na tawach mozna stosowa¢ nastepujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
— oporniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wode,
— materiaty do wykonania tawy.

2.2.3. Elementy prefabrykowane, betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogolne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg mieé nastepujgce cechy charakterystyczne:
— kraweznik moze by¢ produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktéra na calej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubosc 4
mm),
— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi
przez producenta,
— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy okreslaniu wymiaréw
nominalnych kraweznika); zalecana dtugo$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztgczem wynosi 1000 mm,
— powierzchnia kraweznika moze byc¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobce lub obrébce chemicznej,
— ksztatt i wymiary poszczegdélnych kraweznikéw, powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa.

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow
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Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okres$la PN-EN 1340 [5] w sposob przedstawiony
w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach kontaktu
z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatgcznik Wymagania
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych odchytek od C Diugosé: + 1%, 24 mm i< 10 mm
wymiaréw nominalnych, z Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
dokfadnoscig do milimetra - dla powierzchni: £ 3%, = 3 mm, <5 mm,
- dla innych czesci: + 5%, 23 mm, £10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od ptaskosci i C
prostoliniowosci, dla dlugosci
pomiarowej
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odporno$¢ na zamrazanie/ Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy czym
21 rozmrazanie z udziatem soli D kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajgcych
s N Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedyncz
Wyttzyma’fo’sq na zginanie (Klasa .. wytrz. wytrzy%ai/oéé, MPa wyynik,JMFya Y
29 wyt_rzyma’fo_sa ustalona w dokumentacji E 1 35 2928
prcgekto;vej lub przez Inspektora 2 5’0 > 4’0
nadzoru 3 6:0 S 4:8
Krawezniki majg zadawalajacg trwato$¢ (wytrzymatosc) jesli
2.3 | Trwatos¢ ze wzgledu na wytrzymatosé F spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg normalnej
konserwacji
QOdpornos¢ na $cieranie GiH QOdporno$¢ przy pomiarze na tarczy
- szerokiej Sciernej, Béhmego,
(Klasa odpor_posc_l ustalor_*la w Klasa wg zat. GJ normyJ— wg zat. H norm;g— badanie
dokumentacji projektowej ub przez odpornosci badanie alternatywne
2.4 | Inspektora nadzoru)
podstawowe
1 Nie okresla sie Nie okresla sie
3 <23 mm < 20000 mm®¥5000 mm?
4 <20 mm < 18000 mm®5000 mm?

a)jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byla szlifowana i/lub
polerowana — zadawalajgca odpornosgé,

b)jesli wyjatkowo wymaga sie podania warto$ci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej
warto$¢ pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym przyrzadem

| do badania tarcia),

c) trwalo$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w nor-malnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-walajgca przez
caly okres uzytkowania, pod warunkiem wtasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej czesci nie zostato odstoniete
kruszywo podlegajgce intensywnemu polerowaniu.

Odpornos¢ na poslizg/

25 poslizgniecie

3 Aspekty wizualne

a) powierzchnia kraweznika nie powinna mieé rys i odpryskoéw,

b) nie  dopuszcza sie rozwarstwien  w  kraweznikach
dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.1 | Wyglad J

a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent
powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b)tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami dostarczonymi

3.2 | Tekstura J przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

c) réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wtasciwosci surowcéw i warunkéw twardnienia, nie
$g uwazane za istotne

a) barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

c) réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami wtasciwosci surowcow lub warunkéw dojrzewania
betonu, nie sg uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np.
przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajacg), wymagania wobec kraweznikéw
nalezy odpowiednio dostosowaé do ustalern PN-EN 1340 [5].
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2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na skfadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajow, ksztattéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkfadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubosé 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.

2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec Sciekéw prefabrykowanych

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania $ciekéw powinny odpowiadac
wymaganiom PN-EN 1340

Ksztatt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do wykonania $ciekow,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Wymagania dla elementow Sciekowych :

- nasigkliwos¢ < 4 %

- odpornos¢ na zamrazanie / rozmrazanie — klasa 3

- odpornos¢ na Scieranie na tarczy Boehmego < 18000 milimetrow szesciennych / 5000 milimetrow
kwadratowych

- wytrzymatos¢ na Sciskanie — beton klasy C 25/30

- na powierzchni elementéw $ciekowych nie powinny wystepowac rysy i odpryski
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane w pozycji wbudowania, na podtozu
utwardzonym i dobrze odwodnionym.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac¢ nastepujgce materiaty:
a) na podsypke piaskowg
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajgcy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10],
cementu 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-
88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac¢ sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materialy na fawy
Do wykonania faw pod kraweznik nalezy stosowac beton klasy C12/15 lub C16/20
2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikow
Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom ST D-05.03.04a [2].
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robo6t

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow plytowych, ubijakdw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Elementy betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.
Elementy betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy.
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Elementy powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu,
a gorna warstwa nie powinna wystawac¢ poza sciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowac w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywaé sie w warunkach
zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebndw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robot powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych
w zatgcznikach.

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robét obejmuja:
— roboty przygotowawcze,
— wykonanie tawy,
— ustawienie elementéw betonowych,
— wypetnienie spoin,
— roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inspektora
nadzoru:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usungc przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdt,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod fawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie
z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalne;j
metody Proctora.

5.4.2. L awa betonowa

tawe betonowag zwyktg w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.

tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio
w korycie powinien by¢é wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-
63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zatgcznik 4.

5.5. Ustawienie elementéw betonowych
5.5.1. Zasady ustawienia elementéw betonowych

Swiatto (odlegto$é gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacii
projektowe;.

5.5.2. Wypetnianie spoin

Spoiny elementéw betonowych nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypeti¢ zwirem,
piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2.

Spoiny przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury
krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewaé co 50 m
bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng fawy.
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5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robdt wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
— roboty porzgdkujgce otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcoéw itp.),
— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone w pkcie 2
(tablicy 1),
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i ocene uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1
i ustaleniami PN-EN 1340 [5].
Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowaé
wihasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzaé wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

a) zgodnosc profilu podiuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary taw.
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje wymiaréw
WYynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;j,

c) réwnos¢ gornej powierzchni taw.
Réwnosé goérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej faty. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong fatg nie moze przekraczac¢ 1 cm,

d) zageszczenie taw z kruszyw.
Zageszczenie taw bada sie w dwéch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze zwiru lub piasku nie mogg wykazywaé
$ladu urzadzenia zageszczajgcego.
tawy z tlucznia, badane probg wyjecia poszczegolnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna
Z fawy,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzacé:

a) dopuszczalne odchylenia linii elementéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1 cm
na kazde 100 m ustawionego elementu,

c) rownos¢ gornej powierzchni elementu, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m elementu,
trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy goérng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze
przekraczac 1cm,

d) dokiadno$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢é wypetnione catkowicie na peing
gtebokosé.
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6.3.4. Sprawdzenie wykonania Scieku

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

a) niweleta Scieku, ktéra moze rézni¢ sie od niwelety projektowanej o + 1cm na kazde 100m
wykonanego $cieku,

b) rownosc¢ podiuzna $cieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100m
diugosci, ktéra moze wykazywacé przeswit nie wigkszy niz 0,8cm pomiedzy powierzchnig scieku
a tatg czterometrowa,

c) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt. 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach
wykonanego Scieku, przy czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

d) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100m, ktéra moze sie r6zni¢ od grubosci projektowanej o
+1cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego elementu.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior roboét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m elementu (kraweznika) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podfoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy z oporem z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie elementu z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST
i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiardw i badah wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
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10.2. Normy

3.

4.
5.

6.
7.
8
9.
10.

11.
12.

PN-EN 197-1:2002

PN-EN 206-1:2003
PN-EN 1340:2004 i
PN-EN 1340:2004/AC
PN-88/B-06250
PN-63/B-06251
PN-B-11111:1996

PN-B-11112:1996
PN-B-11113:1996
PN-88/B-32250
BN-88/6731-08

10.3. Inne dokumenty

13.

Cement. Czes$c¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

Beton zwyktly

Roboty betonowe i Zzelbetowe

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir

i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Katalog szczegotow drogowych ulic, placéw i parkdow miejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 08.03.01

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
| OPORNIKI
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (ST) sga wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego i opornikdw betonowych wraz
z wykonaniem faw betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacg podstawe przy zlecaniu i realizacji robot
zwigzanych z Wykonaniem przejscia dla pieszych wraz z przebudowg dojscia oraz zjazdu z ulicy Wojska Polskiego.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego oraz opornikéw betonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:
— obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— oporniki beotnowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,

- wode,
— materialy do wykonania tawy.

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozréznia sie dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie -On,
— obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielko$ci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza dzieli sie na:
— gatunek 1 -G1,
— gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 | b | h | r




75 6 20 3
On 100 6 20 3
o 75 8 30 3
W 100 8 30 3
2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy
Dopuszczalne odchyiki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12
b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementow powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdw nie powinny przekraczac wartosci
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$¢

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2

Wklesto$¢ lub wypuktosé powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajgcych powierzchnie gorne .
i uszkodzenia (Scieralne) niedopuszczalne
krawedzi i narozy ograniczajgcych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2 2

dtugos¢, mm, max 20 40

gtebokosé, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane
wedtug rodzajéw i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych
0 wymiarach co najmniej: grubos$¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szerokos¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.5 Betonowe oporniki 12x25 cm — wymagania techniczne

Dokumentacja projektowa zaktada ograniczenie czesci nawierzchni przy zastosowaniu opornikéw betonowych
wibroprasowanych o wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiach dostosowanych do normy PN-
EN 1340 ,Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan”. Oporniki powinny by¢ przeznaczone do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach drogowych, w warunkach oddziatywania mrozu oraz srodkéw odladzajgcych. Oporniki
powinny by¢ wykonane z betonu zapewniajgcego wymagang trwatosé, odpornos¢ na warunki atmosferyczne oraz
obcigzenia wynikajgce z pracy nawierzchni. Elementy powinny by¢ jednorodne, zwarte, bez rys, ubytkdw, rozwarstwien,
uszkodzen krawedzi, rakéw, wykruszeh oraz innych wad mogacych obnizy¢ ich trwatos¢ lub estetyke. Dopuszcza sie
jedynie niewielkie przytarcia transportowe, ktére nie wplywajg na parametry uzytkowe elementu. Naloty wapienne, o ile
nie wptywajg na trwatosc¢ i wiasciwosci uzytkowe elementu, nie stanowig podstawy do odrzucenia wyrobu.
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2.5.1 Wymagania geometryczne — oporniki betonowe

Dopuszczalne odchytki wymiaréw opornikéw powinny spetniaé wymagania PN-EN 1340. Dla dtugosci elementu
nalezy przyjg¢ tolerancje +1%, przy czym maksymalna dodatnia odchytka nie powinna przekracza¢ +10 mm, a ujemna —
4 mm. Dla powierzchni dopuszczalna tolerancja wynosi +3%, nie wiecej niz +5 mm / =3 mm, natomiast dla pozostatych
czesci elementu 5%, nie wiecej niz +10 mm / =3 mm. Rdznica pomiedzy wynikami pomiaréw tego samego elementu nie
powinna przekracza¢ 5 mm.

Dopuszczalne odchytki ptaskosci i prostoliniowosci powierzchni powinny wynosié nie wiecej niz:
Dlugosé pomiarowa Maksymalna odchytka

300 mm +1,5 mm
400 mm +2,0 mm
500 mm 12,5 mm
800 mm +4,0 mm

Powyzsze warto$ci odpowiadajg wymaganiom przyjmowanym dla prefabrykowanych elementéw betonowych
stosowanych jako krawezniki/oporniki drogowe wedtug PN-EN 1340

2.5.2 Wymagania fizyczne i mechaniczne — oporniki betonowe

Oporniki betonowe 12x25 cm powinny spetnia¢ co najmniej nastepujgce wymagania:

Cecha Wymaganie

Wytrzymatos$é na zginanie kazdy pojedynczy wynik nie mniejszy niz 5,0 MPa
Nasigkliwos¢ nie wieksza niz 5,0%

Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem  ubytek masy warstwy wierzchniej: $rednio < 0,5 kg/m?,
soli odladzajgcych maksymalnie < 1,0 kg/m?

klasa 4, oznaczenie |; tarcza szeroka < 20 mm albo badanie
Boéhmego < 18 000 mm?/5 000 mm?

zadowalajaca, o ile powierzchnia nie byta szlifowana lub
polerowana

Odpornosé na $cieranie

Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie

2.6. Materialy na tawe i do zaprawy

Do wykonania faw pod kraweznik nalezy stosowac beton klasy C12/15.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy oraz opornikéw

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych oraz opornikéw betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez
beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materiatow
Transport pozostatych materiatéw podano w ST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.
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5.3. Podtoze lub podsypka

Podtoze pod ustawienie obrzeza oraz opornika stanowi tawa betonowa wraz z oporem. Wymiary taw wskazano
na rysunku pn. Szczegoty konstrukcyjne.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych i opornikéw

Betonowe obrzeza chodnikowe oraz oporniki nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze Swiatlem
(odlegtoscia gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢é obsypana piaskiem, Zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypeic¢ je piaskiem lub zaprawg cementowo-
piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny muszg by¢ wypetnione
catkowicie na petng gtebokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykonaé badania materiatdbw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych oraz opornikdw i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru do
akceptaciji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dtugosci i gtebokos$ci uszkodzen nalezy wykonaé za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig
do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie kgtéw prostych w
narozach elementdw wykonuje sie przez przytlozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek
z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robét nalezy sprawdzaé wykonanie:

a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego oraz opornika - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza oraz opornika w planie, ktére moze wynosic¢ + 2 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,

— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza oraz opornika, ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza
oraz opornika,

— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktdre powinno wykazywac catkowite wypetnienie badanej spoiny na
petng gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego oraz opornika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru roboét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior roboét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajagcych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego oraz opornika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw,
— wykonanie koryta,
— wykonanie tawy betonowej,
— ustawienie obrzeza lub opornika,
— wypetnienie spoin,
— obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

4 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i

ocena zgodnosci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania
i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 09.01.01

ZIELEN DROGOWA
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z zatozeniem i pielegnacja zieleni drogowe;j.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacg podstawe przy zlecaniu i realizacji robét
zwigzanych z Wykonaniem przejscia dla pieszych wraz z przebudowg dojscia oraz zjazdu z ulicy Wojska Polskiego.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z:
— zaktadaniem i pielegnacjg trawnikéw na terenie ptaskim i na skarpach,
— sadzeniem drzew i krzewow na terenie ptaskim i na skarpach,
— wykonaniem kwietnikow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wiasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwgj.

1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewdw, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajgcymi jg korzeniami rosliny.
1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewdw sztucznie wytworzona w szkétce z pniami o wysokosci od 1,80
do 2,20 m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i uformowang korona.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wiasciwa dla krzewéw lub forma drzewa utworzona w szkoétce przez niskie przyciecie
przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zalezno$ci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujgce charakterystyki:
— ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robdt budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie
przekraczajgcych 2 m wysokosci,
— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przero$nieta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby mogg by¢ stosowane komposty, powstajgce w wyniku rozktadu réznych odpadkéw
roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekaliéw, kory drzewnej, chwastow, plewow), przy kompostowaniu ich na otwartym
powietrzu w pryzmach, w sposob i w warunkach zapewniajgcych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikéw jakosci
kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i $ciekami bytowymi
z osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty jako komponent
do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami
z oczyszczalni $ciekdw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy. Kompost z kory sosnowej moze by¢
stosowany jako nawdz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu
z gleba.

2.4. Materiat roslinny
2.5. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkéw.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy skiad gatunkowy, klase, numer normy wg ktérej
zostata wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania.
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2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawartos¢ azotu, fosforu,

potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania

z nastepujgcego sprzetu:

glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikow,

kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,

sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki ggsiennicowej, koparki),

a ponadto do pielegnacji zadrzewieh:

pit mechanicznych i recznych,

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 5.

5.2. Trawniki

5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczgce wykonania robo6t zwigzanych z trawnikami sg nastepujgce:
teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,
przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazondéw lub
kraweznikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemig urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),
przy zaktadaniu trawnikdéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac sie 2 do 3 cm nad terenem,
teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,
ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwng warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi oraz
starannie wyréwnana,
przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowa¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatkg lub zagrabi¢,
siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,
okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpézniej do potowy wrzesnia,
na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m?, chyba ze ST przewiduje inacze;j,
na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m?, chyba ze ST przewiduje inaczej,
przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,
po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia
dobrych warunkow dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez watowanie kolczatkg, mozna juz
nie stosowa¢ watu gtadkiego,
mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w ST.

5.2.2. Pielegnacja trawnikéw

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikow jest koszenie:
pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ okoto 10 cm,
nastepne koszenia powinny sie odbywac¢ w takich odstepach czasu, aby wysokos$¢ trawy przed kolejnym koszeniem
nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,
ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym wyprzedzeniem spodziewanego
nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyjgé pierwszg potowe pazdziernika),
koszenia trawnikow w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywac¢ czesto i w regularnych odstepach czasu, przy
czym czestos$¢ koszenia i wysokos¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,
chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; $rodki chwastobodjcze o selektywnym dziataniu nalezy
stosowac z duzg ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozéw nalezy

przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegdlnych porach roku:

wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,
od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajgc dawki potasu i fosforu,
ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.
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5.3. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drdg, ulic, placow, parkingéw itp. w sgsiedztwie istniejgcych drzew,
nastepuje pogorszenie warunkow glebowych, co niekorzystnie wptywa na wzrost i rozwéj tych drzew.

Jezeli istniejace drzewa nie bedg wycinane lub przesadzane, to w ST powinny by¢ okreslone warunki
zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy oraz po wykonaniu tych robaét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:

— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

— okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m3),

— pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczeh na zwatke,

— wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubo$ci warstwy roz$cielonej ziemi,

— ilosci rozrzuconego kompostu,

— prawidiowego uwatowania terenu,

— zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentaciji projektowe;j,

— gestosci zasiewu nasion,

— prawidlowej czestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

— okreséw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

— dosiewania ptaszczyzn trawnikdw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

— prawidiowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

— obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest:
- m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow.
— kpl. (komplet) wykopania istniejacej zieleni niskiej na wyspie centralnej ronda wraz z jej zabezpieczaniem przed
uszkodzeniem i wyschnieciem i ponownym wbudowaniu po wykonaniu robot

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:
— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie
kompostu,
— zaktadanie trawnikéw,
— pielegnacje trawnikéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie,
— pielegnacja trawnikow w okresie gwarancyjnym.

Cena wykonania 1 kpl. przesadzenia istniejgcej zieleni niskiej na wyspie centralnej obejmuje:
- roboty przygotowawcze: wykopanie zieleni niskiej, zabezpieczenie / wkopanie tymczasowe wraz z zabezpieczeniem
przed uszkodzeniem wraz z nawodnieniem,
- ponowne nasadzenie zieleni niskiej po wykonaniu robot,
- pielegnacja zieleni niskiej: podlewanie, nawozenie, odchwaszczenie,
- pielegnacja zieleni niskiej w okresie gwarancyjnym.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy liciaste

4. PN-R-67030 Cebule, bulwy, kigcza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
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